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  خذا تِ ًام 

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

ٖ  ٍ تطم٘متبت  اوتتبًؽاـؼ  هإوىٔ همفـات ٍ لَاً٘ي اِلاش لبًَى 3هبؼٓ ٗه ثٌؽ هَخت ثِ اٗفاى ٌِقتٖ تطم٘مبت ٍ اوتبًؽاـؼ هإوىٔ  ِتٌقت

ِ  ـا اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ )ـووٖ( اٗفاى ًٍف ٍ تؽٍٗي تق٘٘ي، ٍؽ٘فِ وِ اوت وٍَـ ـووٖ هفخـ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هَّة اٗفاى،  فْتؽُ  ثت

  .ؼاـؼ

ثِ وتبقهبى هلتٖ    29/6/90ؼٍه٘ي خلىِ ٌَـإ فبلٖ اؼاـٕ هَـظ  ٍ هَوىِ اوتبًؽاـؼ ٍ تطم٘مبت ٌِقتٖ اٗفاى ثِ هَخت ٗىّؽ ٍ پٌدبُ ًبم

  خْت  اخفا اثلاك ٌؽُ اوت . 24/7/90هَـظ  35838/206اوتبًؽاـؼ اٗفاى تغ٘٘ف ٍ عٖ ًبهِ ٌوبـُ 

 هإوىتبت فلوتٖ،   ٍ هفاوتك  ًؾتفاى  ِتبضت  وتبقهبى ، وبـٌٌبوبى  اق هفوت فٌٖ ّبٕ وو٘ىَ٘ى ؼـ هػتلف ّبٕ ضَقُ ؼـ اوتبًؽاـؼ تؽٍٗي

ٕ   ثِ ٌتفاٗظ  تَخِ ثب ٍ هلٖ هّبلص ثب ّوگبم ٍوٌٍَٖ ٌَؼ هٖ اًدبم هفتجظ ٍ آگبُ التّبؼٕ ٍ تَل٘ؽٕ پمٍٍّٖ، ٕ  ٍ تَل٘تؽٕ، فٌتبٍـ  تدتبـ

 هفاوتك  وٌٌتؽگبى،  ٍاـؼ ٍ وٌٌؽگبى، ِتبؼـوٌٌؽگبى هّفف تَل٘ؽوٌٌؽگبى، ٌبهل ًفـ، ٍ ضك ِبضجبى هٌّفبًٔ ٍ آگبّبًِ هٍبـوت اق وِ اوت

 هفاخـ ثِ ًؾفغَاّٖ ثفإ اٗفاى هلٖ ًَٗه اوتبًؽاـؼّبٕ پً٘  .ٌَؼ هٖ ضبِل ؼٍلتٖ غ٘ف ٍ ؼٍلتٖ ّبٕ وبقهبى ًْبؼّب، تػّّٖ، ٍ فلوٖ

 ٍ عتفش  ـٌتِ آى ثب هفتجظ هلٖ وو٘تٔ ؼـ پٌٍْ٘بؼّب ٍ ًؾفّب اق ؼـٗبفت په ٍ ٌَؼهٖ اـوبل هفثَط فٌٖ ّبٕ وو٘ىَ٘ى افضبٕ ٍ ًفـ ؾٕ

 .ٌَؼ هٖ هٌتٍف ٍ اٗفاى زبح ـووٖ() هلٖ اوتبًؽاـؼ فٌَاى ثِ تَّٗت َِـت ؼـ

 هلٖ وٌٌؽ ؼـوو٘تٔ هٖ تِْ٘ ٌؽُ تق٘٘ي ضَاثظ ـفبٗت ثب ً٘ك ِلاش ؾٕ ٍ هٌؽ فلالِ ّبٕ وبقهبى ٍ هإوىبت وِ اوتبًؽاـؼّبٖٗ ًَٗه پً٘

 ؽًٌَ هٖ تلمٖ هلٖ ، اوتبًؽاـؼّبٖٗ ثؽٗي تفت٘ت  .ٌَؼ هٖ هٌتٍف ٍ زبح اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼ فٌَاى ثِ ، تَّٗت ؼـَِـت ٍ ثفـوٖ ٍ عفش

ِ  هفثَط هلٖ اوتبًؽاـؼ وو٘تٔ ؼـ ٍ تؽٍٗي 5 ٌوبـٓ اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼ ؼـ ٌؽُ ًٌَتِ هفبؼ اوبن ثف وِ وتبقهبى هلتٖ اوتتبًؽاـؼ اٗتفاى      وت

 .ثبٌؽ ـو٘ؽُ تَّٗت ثِ ؼّؽهٖ تٍى٘ل

(ISO)اوتبًؽاـؼ  الوللٖ ث٘ي وبقهبى اِلٖ افضبٕ اق اٗفاى وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ
2الوللٖ الىتفٍتىٌ٘ته   ث٘ي وو٘ىَ٘ى، 1

(IEC) ٍ  وتبقهبى 

3 لبًًَٖ ٌٌبوٖ اًؽاقُ الوللٖ ث٘ي
(OIML) 4ـاثظ تٌْب ثِ فٌَاى ٍ اوت

 وؽوه غؿاٖٗ  وو٘ىَ٘ى 
5
(CAC)ؼـ . وٌتؽ  هٖ فقبل٘ت وٍَـ ؼـ 

  آغتتفٗي اق ، وٍتتَـ غتتبَ ّتتبٕ ً٘بقهٌتتؽٕ ٍ ولتتٖ ٌتتفاٗظ ثتتِ تَختتِ ضتتوي اٗتتفاى هلتتٖ اوتتتبًؽاـؼّبٕ تتتؽٍٗي

  .ٌَؼهٖ گ٘فٕثْفُ الوللٖ ث٘ي اوتبًؽاـؼّبٕ ٍ خْبى ٌِقتٖ ٍ فٌٖ ، فلوٖ ّبٕ پٍ٘ففت

ٖ  ٍ ولاهت ، ضفؼ وٌٌؽگبى هّفف اق ضوبٗت ثفإ ، لبًَى ؼـ ٌؽُ ثٌٖ٘ پً٘ هَاقٗي ـفبٗت ثب تَاًؽ هٖاٗفاى  وبقهبى هلٖ اوتبًؽاـؼ  اٗوٌت

 ـا اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ اق اخفإ ثقضٖ ، التّبؼٕ ٍ هط٘غٖ قٗىت هلاضؾبت ٍ هطَّلات و٘ف٘ت اق اعوٌ٘بى ضَّل ، فوَهٖ ٍ ففؼٕ

 ضفتؼ  هٌؾَـ ثِ تَاًؽ هٖ وبقهبى ًوبٗؽ.  اوتبًؽاـؼ، اخجبـٕ فبلٖ ٌَـإ تَّٗت بث ٍاـؼاتٖ، اللام ٗب /ٍ وٍَـ ؼاغل تَل٘ؽٕ هطَّلات ثفإ

 اعوٌ٘تبى  ثفإ ّوسٌ٘ي . ًوبٗؽ اخجبـٕ ـا آى ثٌؽٍٕ ؼـخِ ِبؼـاتٖ وبلاّبٕ اوتبًؽاـؼ اخفإ ، وٍَـ هطَّلات ثفإ الوللٖ ث٘ي ثبقاـّبٕ

 و٘ىتتن  گَاّٖ ِؽٍـ ٍ هو٘كٕ ، ثبقـوٖ ، آهَقي ، هٍبٍـُ ؼـ قهٌ٘ٔ فقبل هإوىبت ٍ ّب وبقهبى غؽهبت اق وٌٌؽگبى اوتفبؼُ ثِ ثػٍ٘ؽى

ً  ٍوتبٗل  ( ٍاوٌدٖ وبل٘جفاوَ٘ى ) هفاوكٍ  ّب آقهبٍٗگبُ ، هط٘غٖقٗىت هؽٗفٗت ٍ و٘ف٘ت هؽٗفٗت ّبٕ وتبقهبى هلتٖ اوتتبًؽاـؼ     ، وتٌد

ٖ  اٗتفاى  تأٗ٘ؽ ِلاض٘ت ًؾبم ضَاثظ اوبن ثف ـا هإوىبت ٍ ّب وبقهبى گًَِ اٗي اٗفاى ٖ  اـقٗتبث  ، لاقم ٌتفاٗظ  اضتفاق  ِتَـت  ؼـ ٍ وٌتؽ  هت

ٖ  وبل٘جفاوتَ٘ى )  ، ٗىبّتب  الوللٖ ث٘ي ؼوتگبُ تفٍٗح . وٌؽ ًؾبـت هٖ ّب آى فولىفؼ ثف ٍ افغب ّب آى ثِ ِلاض٘ت تأٗ٘ؽ گَاٌّ٘بهٔ  ( ٍاوتٌد

 وبقهبى اٗي ٍؽبٗف ؼٗگف اق اٗفاى هلٖ اوتبًؽاـؼّبٕ وغص اـتمبٕ ثفإ تطم٘مبت وبـثفؼٕ اًدبم ٍ گفاًجْب فلكات ف٘بـ تق٘٘ي ، وٌدً ٍوبٗل

 . اوت

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 يص گفتارپ

وبقهبى تَوظ  هفثَطوِ پً٘ ًَٗه آى ؼـ وو٘ىَ٘ى ّبٕ  "الكاهبت اٗوٌٖ ثفإ هطَّلات وبٌٗؽُ پًَ٘ؽٕ "اوتبًؽاـؼ 

اخلان وو٘تِ هلٖ اوتبًؽاـؼ  ٗىْكاـ ٍ ؼٍٗىت ٍ وٖ ٍ ًْو٘يتِْ٘ ٍ تؽٍٗي ٌؽُ اوت ٍ ؼـ  هلٖ اوتبًؽاـؼ اٗفاى

لبًَى اِلاش  3، اٌٗه ثِ اوتٌبؼ ثٌؽ ٗه هبؼُ  هَـؼ تَّٗت لفاـ گففتِ اوت 31/5/94 هَـظ هىبً٘ه ٍ فلك ٌٌبوٖ

، ثِ فٌَاى اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى 1371هَّة ثْوي هبُ   ، اوتبًؽاـؼ ٍ تطم٘مبت ٌِقتٖ اٗفاى هَوىِلَاً٘ي ٍ همفـات 

 . هٌتٍف هٖ ٌَؼ

،  ، فلَم ٍ غؽهبت ضفؼ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تطَلات ٍ پٍ٘ففت ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ ؼـ قهٌِ٘ ٌِبٗـثفإ 

لـ لكٍم تدؽٗؽ ًؾف غَاّؽ ٌؽ ٍ ّف پٌٍْ٘بؼٕ وِ ثفإ اِلاش ٍ تىو٘ل اٗي اوتبًؽاـؼّب ااوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى ؼـ هَ

 ،  . ثٌبثفاٗي فاـ غَاّؽ گففت، ٌّگبم تدؽٗؽ ًؾف ؼـ وو٘ىَ٘ى فٌٖ هفثَط هَـؼ تَخِ ل اـائِ ٌَؼ

 . ثبٗؽ ّوَاـُ اق آغفٗي تدؽٗؽ ًؾف اوتبًؽاـؼّبٕ هلٖ اوتفبؼُ وفؼ

 

 : هٌجـ ٍ هبغؿٕ وِ ثفإ تِْ٘ اٗي اوتبًؽاـؼ هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ گففتِ ثِ ٌفش قٗف اوت

 
BS EN 12413:2007+Amd1:2011, Safety requirements for  bonded abrasive products             
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 الشاهات ايوٌی تزاي هحػَلات سايٌذُ پيًَذي

 داهٌِ مارتزد ّذف ٍ  9

تق٘٘ي  اٗي اوتبًؽاـؼّؽف اق تؽٍٗي اٗي اوتبًؽاـؼ ثفإ هطَّلات وبٌٗؽُ پًَ٘ؽٕ زفغٍٖ وبـثفؼ ؼاـؼ . 

ـا وبـثفؼ هطَّلات وبٌٗؽُ  ً٘ك ضؿف ٗب وبًّ غغفات ًبٌٖ اق عفاضٖ ٍ ّبٖٗ ثفإ ٗب اًؽاقُ گ٘فٍٕ الكاهبت 

 ؼـثف هٖ گ٘فؼ .

اٗوٌٖ وِ تَوظ  ّوسٌ٘ي الكاهبت ٍ ٍ آقهَى ثفإ هغبثمت ثب الكاهبت اٗي اوتبًؽاـؼ ٌبهل ـٍي ّبٕ اخفا

 وبقًؽُ ؼـؼوتفن اوتفبؼُ وٌٌؽُ لفاـ هٖ گ٘فؼ ، هٖ ثبٌؽ .

 . اوتاٗي اوتبًؽاـؼ ؾوف ٌؽُ  4ؼـ ثٌؽ  اضتوبلٖغغفات 

 وبـثفؼٕ ًؽاـؼ . 2ٍوبٌٗؽُ ـٍوً ؼاـ 1اٗي اوتبًؽاـؼ ثفإ هطَّلات فَق وبٌٗؽُ

 الشاهی هزاخع  2

 .  ثِ آى ّب اـخبؿ ؼاؼُ ٌؽُ اوتهؽاـن الكاهٖ قٗف ضبٍٕ همفـاتٖ اوت وِ ؼـ هتي اٗي اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى 

 . همفـات خكئٖ اق اٗي اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى هطىَة هٖ ٌَؼي تفت٘ت آى ثؽٗ

 اِلاضِ٘ ّب ٍ تدؽٗؽ ًؾفّبٕ ثقؽٕ آى  ، ؼـ َِـتٖ وِ ثِ هؽـوٖ ثب ؾوف تبـٗع اًتٍبـ اـخبؿ ؼاؼُ ٌؽُ ثبٌؽ

تبـٗع اًتٍبـ ثِ آى ّب اـخبؿ ؼاؼُ ؾوف . ؼـ هَـؼ هؽاـوٖ وِ ثؽٍى  اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ً٘ىت هَـؼ ًؾف اٗي

 . ، ّوَاـُ آغفٗي تدؽٗؽ ًؾف ٍ اِلاضِ٘ ّبٕ ثقؽٕ آى ّب هَـؼ ًؾف اوت اوتٌؽُ 

 : اوتفبؼُ اق هفاخـ قٗف ثفإ اٗي اوتبًؽاـؼ الكاهٖ اوت

2-1 ISO 525: 2013, Bonded abrasive products - General requirements 

2-2 EN ISO 6103: 2005, Bonded abrasive products -Permissible unbalances of grinding wheels 

as delivered-Static testing 

2-3 ISO 13942 : 2000, Bonded abrasive products - Limit deviations and run-out tolerances 

 

 

 

 

 

                                                 
           1-Superabrasive                                                         

                                                                                                                              2-coated abrasive    
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 ًوادّا اغغلاحات ٍ تعاريف ٍ           9

 ؼـ اٗي اوتبًؽاـؼ اِغلاضبت ٍ تقبـٗف قٗف ثِ وبـ هٖ ـٍؼ : 

9-9  

 Bonded abrasive products                                                               پيًَذي هحػَلات سايٌذُ 

ثْن هتّل  زىتوِ ثب ٗه  و٘ل٘ى٘ن وبـثبٗؽآلَهٌَ٘٘م ، ٌبهل وبٌٗؽُ ّبٖٗ اق لج٘ل اوى٘ؽ هطَّلاتٖ ّىتٌؽ

 ٌؽُ اًؽ .

 ISO 525اٗي اوتبًؽاـؼ هٖ ثب ٌٌؽ ثفإ هثبل ثِ  ؼاهٌِؼـ ،  هٍػُ ٌؽُ وبٌٗؽُ پًَ٘ؽٕتوبم هطَّلات 

 هفاخقِ ًوبٗ٘ؽ .

9-2 

 Grinding machines                                                                                       هاضيي ّاي سٌگشًی

9-2-9  

 Stationary machines                                                                                              هاضيي ّاي ثاتت

  EN 13218هبٌ٘ي ّبٖٗ ّىتٌؽ وِ ؼـ قهبى فولىفؼٌبى ؼـ ٍضق٘ت ثبثت لفاـ ؼاـًؽ ثفإ هثبل ثِ اوتبًؽاـؼ 

خبٕ  هفاخقِ ًوبٗ٘ؽ . هبٌ٘ي ّبٕ ًَوبًٖ ثبثت ٍ هبٌ٘ي ّبٕ هتطفوٖ وِ ؼـ عَل اوتفبؼُ ثِ عَـ هطىن ؼـ

 غَؼ ثبثت هٖ ًٌَؽ خكء اٗي هبٌ٘ي ّب ّىتٌؽ .

9-2-2 

                        Mobile machines                                                                                             هاضيي ّاي هتحزك

ّب تَوظ ؼوت ّؽاٗت  ـ ًؽاـًؽ . اٗي هبٌ٘يلفاهبٌ٘ي ّبٖٗ ّىتٌؽ وِ ؼـ عَل فولىفؼٌبى ؼـ هَلق٘ت ثبثتٖ 

 .1هغٌبع٘ىٖهبٌ٘ي ّبٕ وٌگكًٖ ًوٖ ًٌَؽ( اق لج٘ل هبٌ٘ي ّبٕ وٌگكًٖ وف ،  هٖ ًٌَؽ )ٍلٖ ًگْؽاـٕ

9-2-9 

 Hand-held machines                                                                                          هاضيي ّاي دستی

هٖ ًٌَؽ ، ثفإ هثبل ثِ   ؼـ عَل فول٘بت وٌگكًٖ ثب ؼوت ّؽاٗت ٍّىتٌؽ لبثل ضول هبٌ٘ي ّبٖٗ وِ 

 ـخَؿ وٌ٘ؽ.   EN 792-9,  EN 792-7  ٍEN ISO 194، اوتبًؽاـؼّبٕ 4549-4 هلٖ اٗفاى ثِ ٌوبـُاوتبًؽاـؼ 

 

 

 

                                                 
 
                                                  1-Flexibly suspended swing-frame grinding machines 
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9-2-1 

           Machines with totally enclosed working area                             تستِ هحذٍدُ ماري هاضيي ّايی تا 

ٌٌٖ٘ ٌبهل هطبفؾت هٖ ًٌَؽ ٍ ففآٌٗؽ ّبٕ هبثِ گًَِ إ  خؽاگبًِّبٕ  هبٌ٘ي ّبٕ ثبثتٖ وِ ثَو٘لِ هطبفؼ

هطَّل وبٌٗؽُ  اق تلاٌٍٖ اففاؼ ؼـ ثفاثف غغفات ًبٌٖ  ٌؽُلغقبت وبـٕ ؼـ ؼـٍى آًْب اًدبم  تػلٍِ٘  تغؿِٗ

 ؽ .هَّى ّىتٌ

9-9   

 Grinding metod                                                                                                      رٍش سٌگشًی

9-9-9  

               Peripheral grinding                                                                                 هحيغی یسٌگ سًی سايط

 .هطؽٍؼ ثبـ خبًجٖخبًجٖ ٍ ٗب  ثبـ ثؽٍىوٌگ  هط٘ظثب  ٖوبٍٗ وٌگكًٖ

9-9-2 

 Face grinding                                                                                              خاًثی یسايطسٌگشًی 

 وٌگ . وغص خبًجٖ ثب وبٍٖٗ وٌگكًٖ 

9-9-9 

 Cutting-off                                                                                                                   تزش ماري

 . ثفي وٌگهط٘ظ ثفي وبـٕ ٗب وَـاظ وبـٕ ثب 

9-9-1 

  High pressure grinding                                                                     تا فطار سياد سايطی سٌگشًی

 . فَلاؼ ٌفاٗظ وبـ ثبثفإ ثب فٍبـ توبوٖ قٗبؼ  وبٍٖٗ وٌگكًٖ

9-1 

 ًَع مارتزد

9-1-9 

 عوَهی

 ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ . 1ثِ خؽٍل 

 

 



 

 

4 

 

9-1-2 

  Mecanically guided grinding                                                 هناًينی تغَر سٌگشًی ّذايت ضًَذُ

 اثكاـ وٌگكًٖ ٍٗب لغقِ وبـ تَوظ ٍوبٗل هىبً٘ىٖ ّؽاٗت هٖ ًٌَؽ . تغؿِٗ

9-1-9 

 Manually guided grinding                                                         سٌگشًی ّذايت ضًَذُ تغَر دستی

 ّؽاٗت هٖ ًٌَؽ . وبـثفؼوتٖ تَوظ ضفوبت تغؿِٗ إ اثكاـ وٌگكًٖ ٍٗب لغقِ وبـ وِ ثغَـ 

9-1-1 

 Hand-held grinding                                                                                                سٌگشًی دستی

 ّؽاٗت هٖ ٌَؼ . وبـثفهبٌ٘ي وٌگكًٖ وِ وبهلاااااًًًًٌ ثب ؼوتبى 

 
 ًَع مارتزد  -9خذٍل 

 ًَع هاضيي سٌگشًی
 

 ًَع مارتزد

 

 هحػَل سايٌذُ

 

 قغعِ مار

 

 

 

 هبٌ٘ي ّبٕ ثبثت

وٌگكًٖ ّؽاٗت ًٌَؽُ ثغَـ 

 هىبً٘ىٖ

 

 ثبثت
 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ ّؽاٗت ًٌَؽُ 
 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ ّؽاٗت ًٌَؽُ 
 

 ثبثت
 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ ّؽاٗت ًٌَؽُ 
 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 
 هبٌ٘ي ّبٕ ثبثت ٍ هتطفن

 

 

 وٌگكًٖ ّؽاٗت ًٌَؽُ ثب ؼوت

 

 ؽُ ثب ؼوتًَّؽاٗت ٌ
 

 ثبثت
 

 ثبثت
 

 ؽُ ثب ؼوتًَّؽاٗت ٌ
 

 هبٌ٘ي ّبٕ ؼوتٖ
 

 وٌگكًٖ ؼوتٖ
 

 ؽُ ثب ؼوتًَّؽاٗت ٌ
 

 ثبثت
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 ًوادّا                                               9-1

 ادّااّاًواد - 2خذٍل                                                            

 ٍاحذ تعزيف هطخػِ اختػارات

nab 
 

 وففت اًطفاف وٌگ ّبٕ اًگٍتٖ
تقؽاؼ ؼٍـ ؼـ ؼل٘مِ وِ ؼـ آى هطَـ وٌگ اًگٍتٖ تطت 

 ً٘فٍٕ گفٗك اق هفوك هٌطفف هٖ ًٌَؽ .

 
1/min 

nmax ًؼـ ضؽاوثف وففت  ًَؼـ ؼل٘مِ هطَّل وبٌٗؽُ  ؼٍـتقؽاؼ  ضؽاوثفوففت هدبق زفغ

 فولىفؼ

 
1/min 

vs ضؽاوثف وففت هدبق هط٘غٖ هطَّل وبٌٗؽُ زفغٍٖ ضؽاوثف وففت فولىفؼ m/s 

 

vpr 
 

 وففت آقهَى اٗوٌٖ
وففت هط٘غٖ وِ ؼـ آى هطَّلات وبٌٗؽُ تَوظ          

 وبقًؽُ آقهبًٗ ٌؽُ اًؽ .

m/s 

 

 
fpr 

 
 آقهَىضفٗت وففت 

  فولىفؼآقهَى اٗوٌٖ تمى٘ن ثف ضؽاوثف وففت  وففت

fpr  =  
    

  
 

  
   

— 

 

fbr 

 

 ضفٗت ؼٍـ تلاٌٖ
 ضؽالل ؼٍـ تلاٌٖ تمى٘ن ثف ضؽاوثف وففت فولىفؼ  

fbr  =  
        

  
 

 

 
— 

 

vbr 
 

 ؼٍـ تلاٌٖ
وففت هط٘غٖ وِ ؼـ آى هطَّل وبٌٗؽُ ثقلت ً٘فٍٕ  

 گفٗك اق هفوك هٖ ٌىٌؽ .

 

m/s 

vbr min ٌٖوِ ثبٗؽ هطَّل وبٌٗؽُ ثؽٍى  ضؽالل وففت هط٘غٖ  ضؽالل ؼٍـ تلا

 ً٘فٍٕ گفٗك اق هفوك ثِ اٗي وففت ثفوؽ  ٌىىت ثقلت

 
m/s 

 

 

 

Sbr 

ضفٗت اٗوٌٖ ؼـ ثفاثف ٌىىت ثقلت 

 ً٘فٍٕ گفٗك اق هفوك

 ؼٍـتلاٌٖ تمى٘ن ثف ضؽاوثف وففت فولىفؼ :2تَاى  

    (
   
  
)
 

 

      

 

 
 

— 

 

 
Sab 

ضفٗت اٗوٌٖ اًطفاف هطَـوٌگ ّبٕ  

 اًگٍتٖ

               زفغًوففت اًطفاف تمى٘ن ثفضؽاوثف وففت هدبق 

                                        Sab  =  
    

    
 

 

 
— 

 

A 
  همبٍهت هطَّل وبٌٗؽُ زفغٍٖ ثِ ضفثِ خبًجٖ ضفثِ إهمبٍهت 

Nm 
 

FS1 

 

 ثبـ خبًجٖ ته ًمغِ إ
همبٍهت هطَّل وبٌٗؽُ زفغٍٖ ثِ افوبل ً٘فٍ ته 

 ًمغِ خبًجٖ

 

N 

 

FS3 
همبٍهت هطَّل وبٌٗؽُ زفغٍٖ ثِ افوبل ً٘فٍ وِ  ثبـ خبًجٖ وِ ًمغِ إ

 ًمغِ خبًجٖ

 

N 
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 ضاخع فْزست خغزات      1

   ضاخعفْزست خغزات  – 9خذٍل 

   
 

 خغز ًَع
 ضزايظ پزخغز

 )هثال ّا(

 تٌذّاي هزتَعِ در ايي استاًذارد

  ٌىىتگٖ وٌگ ًبٌٖ اق : -1  لغقبت فتبةپ  

 ٍ پَ٘وت ح 3-5،  2-5،  1 -5  عفاضٖ ًبؼـوت -  

   1 -5  فَ٘ة تَل٘ؽ -  

 ٍ پَ٘وت الف 7،  5 -5  اًتػبة غلظ -  

 7  ًبؼـوت اًجبـيضول ٍ  -  

 ٍ پَ٘وت الف 7،  6-5  اوتفبؼُ ًبؼـوت ) ًّت ٍ ففآٌٗؽ وٌگكًٖ ( -  

 7  وٌگكًٖ ثفاؼُ ّبٕ -2 

  لفقي ؼوت ؼـ هبٌ٘ي ّبٕ ؼوتٖ ًبٌٖ اق :   لفقي  

 4 -5ٍ   3 -5  فَ٘ة تَل٘ؽ -  

 7  هٌبوت اوتفبؼُ ًب -  

 7  ًّت ًبؼـوت -  

 

 الشاهات     1

 عوَهیالشاهات   1-9

 اتملي  1-9-9

ؼـ ٌّگبم اوتفبؼُ  افوبلٖهطَّلات وبٌٗؽُ ثبٗؽ ثِ گًَِ إ عفاضٖ ٍ تَل٘ؽ ًٌَؽ وِ ؼـ ثفاثف ً٘فٍّب ٍ ثبـّبٕ 

ؾوفٌؽُ ؼـ ثٌؽّبٕ ؾٗل لبثل هٍبّؽُ إ ـا ثَخَؼ آٍـًؽ ٍ ثبٗؽ ثب الكاهبت  غغبٕهمبٍهت ًوبٌٗؽ . آًْب ًجبٗؽ 

 ثمت ًوبٌٗؽ .بهغ

 

 ولنزدامثز سزعتْاي عحذ  1-9-2

 ثب تَخِ ثِ هطؽٍؼُ ؾٗل تَل٘ؽ ًٌَؽ : فولىفؼهطَّلات وبٌٗؽُ ثبٗؽ ثفإ ضؽاوثف وففتْبٕ 

 

ثف ضىت هتف ثف  125 – 100 – 80 – 63 – 50 – 45 – 40 – 35 – 32 – 25 – 20 – 16 –16وَزىتف اق

 ثبًِ٘

 ـا تطو٘ل ًوبٌٗؽ . ه٘بًٖ وففت، اوت وِ الكاهبت وبـثفؼٕ  ٌّگبهٖء ثفإ اٗي هَضَؿ تٌْب اوتثٌب

 اًتػبة ًوبٗؽ . 6وبقًؽُ هٖ تَاًؽ ّف ٗه اق اٗي وففت ّب ـا تب ضؽاوثف همبؼٗف ًٍبى ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل 
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 Dثِ فٌَاى تبثقٖ اق لغف غبـخٖ  فولىفؼؼـ هَـؼ خؽٍل تجؽٗل وففت ّبٕ زفغٍٖ ٍ ضؽاوثف وففت ّبٕ 

 .ثِ پَ٘وت ث هفاخقِ ًوبٗ٘ؽ  ،هطَّلات وبٌٗؽُ 

 

 الشاهات استحنام   1-2

 ايوٌی  ضزاية  1-2-9

 ٌىىتاٗوٌٖ ؼـ ثفاثف  ضفٗتثبٗؽ ؼاـإ  – ٍ اًگٍتٖ ًٌَؽُثِ اوتثٌبء وٌگ ّبٕ ًّت  –هطَّلات وبٌٗؽُ 

 ثبٌٌؽ . 4اـائِ ٌؽُ ؼـ خؽٍل  فولىفؼً٘فٍّبٕ گفٗك اق هفوك ؼـ ضؽاوثف وففت ّبٕ  ًبٌٖ اق

   
 ضزاية ايوٌی -1خذٍل 

 

 ًَع هاضيي

 

 ًَع هحػَل سايٌذُ

 عولنزدحذامثز سزعت 
 vs 

m/s 

 ضزية ايوٌی
 Sbr 

 دٍرتلاضیضزية 

fbr 

 
 
 

 هبٌ٘ي ّبٕ ثبثت

 1.87 3.5 80 ≥ فٍبـ قٗبؼ وبًٗوٌگ ّبٕ 

 

 وٌگْبٕ ثفي

≤ 80  3.5 
a 
 1.87 

≤ 100 2.0 1.41 

 1.73 3.0 ّوِ ّوِ اًَاؿ ؼٗگف
 

هبٌ٘ي ّبٕ ثبثت 

 هطفؾِ ثىتِ

  فٍبـ قٗبؼ وبًٗوٌگ ّبٕ 

≤ 100 
 

3.0 
 

1.73 

 1.32 1.75 ّوِ ّوِ اًَاؿ ؼٗگف

  وبًٗوٌگ ّبٕ ثفي ٍ  هبٌ٘ي ّبٕ هتطفن

≤ 100 
 

3.5 
 

1.87 

 
 
 
 

 هبٌ٘ي ّبٕ ؼوتٖ

 

 بٍٖٗوٌگ ّبٕ و

D  125 mm 

≤ 50 3.0 1.73 

50  vs≤  80 3.5 1.87 

 وٌگ ّبٕ ثفي

D  125 mm 

 

≤ 100 
3.5 

 

 

 

 
1.87 

 
ًَؿّوِ      D ≤ 125 mm 

≤ 80  3.0 1.73 

 80 3.5 1.87 

  a    ٖفمظ ؼوتگبُ ّبٕ ثفي ّؽاٗت ًٌَؽُ ثغَـ ؼوت 

 

1 

 
 

 

 



 

 

8 

 

 ٍ اًگطتی ًَذُايوٌی تزاي سٌگ ّاي ًػة ض ضزاية  1-2-2

ٌبى ثبٌٌؽ . فولىفؼؼـ ضؽاوثف وففت ،  Sbr;  3اٗوٌٖ  ضفٗتثبٗؽ ؼاـإ وٌگ ّبٕ ًّت ًٌَؽُ ٍ اًگٍتٖ 

ثبٌؽ . ثفإ الكاهبت ثٍ٘تف ثِ پَ٘وت   Sab; 3/1ؼـ ثفاثف اًطفاف ؼاـإ ضفٗت اٗوٌٖ ثبٗؽ ًگْؽاـًؽُ وٌگهطَـ

 ة هفاخقِ ًوبٗ٘ؽ .

 

 ظزفيت تار خاًثی    1-2-9

 ، ثفإ اوتفبؼُ ثب هبٌ٘ي ّبٕ وٌگكًٖ ؼوتٖثٍمبثٖ ٍ  تػت، وٌگ ّبٕ ثفي  وبٍٖٗ ثٍمبثٖوٌگ ّبٕ 

 ثبٌٌؽ . 5ثبٗؽ ؼاـإ ؽفف٘ت ثبـ خبًجٖ هغبثك ثب خؽٍل 

 
 ظزفيت تار خاًثی هحػَلات سايٌذُ تزاي استفادُ در هاضيي ّاي دستی – 1خذٍل 

 

 
 

 هحػَل سايٌذُ

 

 
 

حذامثز سزعت 

 عولنزد

 
 
 

vs 

 

m/s 

 

 
 

 قغز خارخی

 
 
 

D 
 

mm 

 ظزفيت تار خاًثی

آسهَى تار خاًثی تل 

 اي ًقغِ

خاًثی سِ آسهَى تار 

 اي ًقغِ

 

 آسهَى ضزتِ

 تار خاًثی تل ًقغِ
 

FS1 
 

N 

 تار خاًثی سِ ًقغِ
 

FS3 
 

N 

 هقاٍهت ضزتِ اي
 

A 
 

Nm 

 

وبٍٖٗ وٌگ ّبٕ 

، ًَؿ  27a)ًَؿ ثٍمبثٖ 

28a ،  29ًَؿb) 

 
 
 

≤ 80 

≥ 115 290 — — 

150 290 — 4.5 

180 290 — 5.4 

230 290 — 6.9 

 
 
 
 
 
 

تػت وٌگ ّبٕ ثفي 

 ٍ  41)ًَؿ ثٍمبثٖ  ٍ

 a(42ًَؿ 

 

 
 
 
 
 

≤ 80 

≥ 115 40 — — 

150 50 — 1.2 

180 50 — 1.5 

230 50 — 2.0 

300 125 150 5.4 

350/356 125 150 5.4 

406/400 125 150 5.4 

 
 

80 < vs ≤ 100 

300 125 150 5.4 

356/350 125 150 5.4 

406/400 125 150 5.4 

  a  هغبثك ثبISO525  .   

  b   هٖ ٌَؼ .ًَؿ وبـثفؼ ؼـ ًؾف گففتِ  ثىتِ ثِلاِٗ هطبفؼ 

1 
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 الشاهات اتعادي   1-9

 عولنزدّاي اتعادي ٍ حذامثز سزعت ّاي  هحذٍديت  1-9-9

هٍػُ ٌؽُ ؼـ  فولىفؼاثقبؼٕ ٍ ضؽاوثف وففت ّبٕ ّبٕ  پًَ٘ؽٕ ثبٗؽ ثب هطؽٍؼٗتهطَّلات وبٌٗؽُ 

 هغبثمت ًوبٌٗؽ . 6خؽٍل 
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 عولنزداتعادي ٍ حذامثز سزعت ّاي ُ هحذٍد -6خذٍل 

 هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 

 اتعادي
 

 a  ًَع هاضيي

 

 

 ًَع مارتزد
 
  a 

 

 اتعادي دٍُهحذٍ عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

 ُهطؽٍؼ

 اثقبؼٕ
 b زىتاًَاؿ 

 اثقبؼٕ ُهطؽٍؼ
   D 

 bزىت اًَاؿ

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 1ًَؿ 

 

 وبًٗ تػتوٌگ 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
D × T × H

b 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 وٌگكًٖ هبٌ٘ي ّبٕ

 ثبثت ٖوبٍٗ

 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

 
H ≤ 0,67D 40 50 63 50 - 40 

25*) 

50 

H ≤ 0,67D 63 63 - 63 63 63 

16**) 
H ≤ 0,50D 

 80 80 80 80 80 - 

 وٌگكًٖ 

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

ثب هطؽٍؼُ 

 وبـٕ ثىتِ

- - - - - - - - H ≤ 0,50D  

 D 125 100 100 100 ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ 

 فٍبـ قٗبؼ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

 

 

 

 
H ≤ 0,50D  

 

 

- 80 - - - - - - - - - - - - - 

 وٌگكًٖ 

 فٍبـ قٗبؼ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

ثب هطؽٍؼُ 

 وبـٕ ثىتِ

- - - - - - - - 
H ≤ 0,33D  

D 

 
‒ 100 ‒ ‒ ‒ ‒ 

 هبٌ٘ي ّبٕ

وٌگكًٖ وبٍٖٗ هتطفن 

 ٍ ثبثت

وٌگكًٖ  

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ ؼوتٖ

 
H ≤ 0,67D 

    

 
35 50 63 50 50 40 

25*) 

50 

H ≤ 0,50D  
D - 63 ‒ 63 63 ‒ 

16**) H ≤ 0,33D  
D 

- ‒ 80 ‒ 80 ‒ 

 H ≤ 0,25D وٌگكًٖ ؼوتٖ  ٖؼوت ي وٌگكًٖ وبًٗهبٌ٘

  - 50 80 50 80 ‒ ‒ 50 H ≤ 0,25D  
D - 63 ‒ 63 ‒ ‒ 

 D ≤ 1000 mm  ( * 

 D > 1000 mm (** 
a      ٕـخَؿ ًوبٗ٘ؽ . 3 -3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽّب 
b    ٕهٍػِّ ًوًَِ ّب ثِاًَاؿ زىت ٍ  ثفا ISO 525   ًوبٗ٘ؽ ـخَؿ 



 

 

11 

 

 اداهِ - 6خذٍل خذ*(خدذ

 اتعادي هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 

 
 

 aًَع هاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعادي ٍُهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزد سزعت ّاي m/sد     استاًذار عولنزد سزعت ّاي

 اثقبؼٕ ُهطؽٍؼ
 bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼٕ ُهطؽٍؼ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 2ًَؿ  

وٌگ اوتَاًِ إ تمَٗت ٌؽُ ثب گ٘فُ ٗب 

 و٘وبى

 

 

 

 
 راهنما

 : ِفطِ 1

 
D × T × W 

b     

هبٌ٘ي ّبٕ 

 وٌگكًٖ

 وبًٗ ثبثت 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

W < 0.17 D 

32 40 - - - - 25 40 

W < 0.17 D 

63 63 ‒ ‒ ‒ 50 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ ؼوتٖ
32 40 - - - - - 40 ‒ 50 ‒ ‒ ‒ 50 

a      ٕـخَؿ ًوبٗ٘ؽ . 3 -3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽّب 
b    ٕهٍػِّ ًوًَِ ّب ثٍِ  زىتاًَاؿ  ثفا ISO 525  ًوبٗ٘ؽ . ـخَؿ 
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اداهِ - 6خذٍل   

 هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 

 اتعادي
 

ًَع 

 aهاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعادي ٍُهحذٍد  عولنزد حذامثزسزعت ّاي 

       m/s    ٍيژُ  عولنزد سزعت ّاي  m/sد     استاًذار  عولنزد سزعت ّاي 

 اثقبؼٕ ُهطؽٍؼ
 ُهطؽٍؼ bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼٕ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

63 ‒ 63 ‒ 63 63 
H≤0,67D 

 
50 - - - 50 - 50 40 

H ≤ 0,67 D 
 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

هبٌ٘ي 

 ّبٕ

گكًٖوٌ  

 وبًٗ

 ثبثت

3ًَؿ   

وٌگ هػفٍعٖ ٌىل اق ٗه 

ٌ٘جؽاـ عفف  

 

 
 D/J × T ×H

b 

- - 80 - 80 80 
H≤0.50D 

 

‒ ‒ 100 ‒ 100 125 
H≤ 0.50 D 

 
- - - - - - - - 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ
ثب هطؽٍؼُ 

 وبـٕ ثىتِ

- - - - - - - - - - - - 80 50 - D  ≤  200 

 وٌگكًٖ

 ؼوتٖ

هبٌ٘ي 

ّبٕ 

 وٌگكًٖ

 وبًٗ

 ؼوتٖ

4ًَؿ   

وٌگ هػفٍعٖ ٌىل اق ؼٍ 

ٌ٘جؽاـ عفف  

 

 
D × T × H

b 

a      ٕـخَؿ ًوبٗ٘ؽ . 3 -3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽّب 
b      ٕثًِوًَِ ّب  هٍػٍِّ  زىت اًَاؿ ثفا ISO 525   ًوبٗ٘ؽ . ـخَؿ 
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اداهِ - 6خذٍل     
 

 هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 

 اتعادي
 

 

 aًَع هاضيي

 

 

 aًَع مارتزد

 
 اتعاديُ ٍهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

 اثقبؼُٕ هطؽٍؼ
 bزىتاًَاؿ 

 هطؽٍؼُ اثقبؼٕ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 5ًَؿ  

 وٌگ ًبفٖ ؼاـ اق ٗه عفف

 

 

 
 

D × T× H
 
-

 
P×F

b              

     

 

 هبٌ٘ي ّبٕ

 وٌگكًٖ وبًٗ

 ثبثت

 

 

 

 

 

 

 

 وٌگكًٖ

 ًٌَؽُّؽاٗت 

 ثغَـهىبً٘ىٖ

H ≤ 0,67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 - 50 - - - 50 

H ≤ 0.67 D  
E ≥ 0.50 T 

63 63 63 63 63 63 

H ≤ 0.50 D 
E ≥ 0.50 T 

 وٌگكًٖ - 80 80 80 80 80

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

ثغَـ 

 هىبً٘ىٖ
ثب هطؽٍؼُ 

 وبـٕ ثىتِ

- - - - - - - - H ≤ 0.50 D 
E ≥ 0.50 T 

100 100 ‒ 100 ‒ ‒ 

هبٌ٘ي ّبٕ 

وٌگكًٖ وبًٗ 

 ثبثت ٍهتطفن

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 50 - - - 50 - 50 35 ثغَـ ؼوتٖ

H ≤ 0.50 D 
E ≥ 0.50 T 

‒ ‒ 63 ‒ 63 ‒ 

H ≤ 0.33 D 
E ≥ 0.50 T 

- - 80 ‒ 80 ‒ 

 هبٌ٘ي ّبٕ

وٌگكًٖ وبًٗ 

 ؼوتٖ

 وٌگكًٖ

 ؼوتٖ

H ≤ 0.25 D 
E  ≥ 0.75 T 

- 50 80 50 80 - - 50 
H ≤ 0.25 D 
E ≥ 0.75 T ‒ 63 ‒ 63 ‒ ‒ 

a     ٕـخَؿ ًوبٗ٘ؽ . 3 -3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽّب 
b     ِثفإ اًَاؿ زىت ٍ هٍػِّ ًوًَِ ّب ثISO 525   . ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ 
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                                                                                       خذ*(خذ 

اداهِ - 6خذٍل    

 
 هطخػِ،  ضٌاسِضنل ،  

 اتعادي

 
 

ًَع 

 aهاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعادي ٍُهحذٍد عولنزد حذامثزسزعت ّاي

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

   ُهطؽٍؼ

 اثقبؼٕ

هطؽٍؼُ  bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼٕ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 6ًَؿ 

 وٌگ فٌدبًٖ هَاقٕ

 
 

 
D × T × H-W × E

b
            

هبٌ٘ي 

 ّبٕ

وٌگكًٖ 

 وبًٗ

 ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ
E ≥ 0.20 T 

32 40 - 40 - - - 40 

E ≥0.20T 

   

63 63 ‒ 63 ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ ؼوتٖ
32 40 ‒ 40 - - - 40 ‒ 50 ‒ ‒ ‒ ‒ 

هبٌ٘ي 

 ّبٕ

وٌگكًٖ 

وبًٗ 

 ؼوتٖ

 وٌگكًٖ

 ؼوتٖ
D ≤ 180    

T ≤ 70      

E ≥ 0.25 T 
‒ 50 ‒ ‒ - - - ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

 7ًَؿ 

 اق ؼٍ عفف ًبفٖ ؼاـ وٌگ

   

 
D × T × H-P × F/G

b
         

هبٌ٘ي 

 ّبٕ

وٌگكًٖ 

 وبًٗ

 ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 ‒ 50 - - - 50 H≤0.67D 
E ≥0.50T 63 63 ‒ 63 ‒ 63 

‒ ‒ ‒ ‒ - - - ‒ 
H≤0.50D 

E ≥0.50T 

80 80 ‒ 80 ‒ ‒ 
 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ
ثب هطؽٍؼُ وبـٕ 

 ثىتِ

10

0 
100 - 100 - - 

 
a      ٕـخَؿ ًوبٗ٘ؽ . 3 -3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽّب 
b    ٕاًَاؿ زىت ٍ هٍػِّ ًوًَِ ّب ثِ  ثفاISO 525   ًوبٗ٘ؽ ـخَؿ 
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 اؼاهِ – 6خؽٍل  

 هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 

 اتعادي
 

 aًَع هاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعاديُ ٍهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

  ُهطؽٍؼ

 اثقبؼٕ

هطؽٍؼُ  bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼٕ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 9ًَؿ 

 وٌگ ؼٍ فٌدبًٖ 

 
D×T×H-W×E

b
            

هبٌ٘ي ّبٕ 

 وٌگكًٖ

 وبًٗ

 ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ
E  ≥ 0.2 T 32 40 - 40 - - - 40 E  ≥  0.2T    50 50 ‒ 50 ‒ ‒ 

 11ًَؿ 

 فٌدبًٖ ٌ٘جؽاـوٌگ 
 

 
D/J×T×H-W×E

b                   
 

 

 

 

 

هبٌ٘ي ّبٕ 

 وٌگكًٖ

 وبًٗ

 ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ
E  ≥ 0.2 T 32 40 ‒ 40 - - - 40 E  ≥ 0.2 T 50 50 ‒ 50 ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ
ثب هطؽٍؼُ 

 وبـٕ ثىتِ

‒ ‒ ‒ ‒ ‒ - - - ‒ E  ≥  0.2T 63 80 ‒ 63 ‒ 50 

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ ؼوتٖ
E  ≥ 0.2 T 32 40 ‒ 40 - - - 40 ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

 هبٌ٘ي ّبٕ 

 وٌگكًٖ

 ؼوتٖ وبٍٖٗ

وٌگكًٖ 

 ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ E  ≥ 0.25 T ‒ 50 ‒ ‒ - - - 40 ؼوتٖ

a
              ًوبٗ٘ؽ . ـخَؿ 3-3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽ ّبٕ      

b
 ًوبٗ٘ؽ ـخَؿ   ISO 525اًَاؿ زىت ٍ هٍػِّ ًوًَِ ّب ثِ  ثفإ    



 

 

16 

 

 *(جهِ    ادا – 6خذٍل    د

 اتعادي هطخػِ،  ضٌاسِضنل ،  

 
 

ًَع 

 aهاضيي

 

 

 aًَع مارتزد

 
 اتعاديُ ٍهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

  ُهطؽٍؼ

 اثقبؼٕ

 هطؽٍؼُ bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼٕ 
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

  12ًَؿ 

 ثٍمبثٖ ٌىل وٌگ

 

 
 

D/J×T×H
b
   

هبٌ٘ي 

ّبٕ 

 وٌگكًٖ

 وبًٗ

 ثبثت

وٌگكًٖ ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ‒ ‒ E ≥ 0.5 T 32 40 ‒ 40 - - - 40 E ≥ 0.5 T 50 50 ‒ 50 ثغَـ هىبً٘ىٖ

ّؽاٗت ًٌَؽُوٌگكًٖ    

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

 ثب هطؽٍؼُ وبـٕ ثىتِ
‒ ‒ ‒ ‒ ‒ - - - ‒ E ≥ 0.5 T 63 80 ‒ 63 ‒ 50 

 وٌگكًٖ

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 (ت٘كوٌٖثغَـؼوتٖ)اثكاـ 

 

E ≥ 0.5 T 
32 40 ‒ 40 - - - ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

وٌگكًٖ ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 13ًَؿ  ‒ ‒ E ≥ 0.5 T 32 40 ‒ 40 - - - 40 E ≥ 0.5 T 50 50 ‒ 50 ثغَـ هىبً٘ىٖ

 ًقلجىٖ ٌىلوٌگ 

 

D/J×T/U×H-K
b
  

ّؽاٗت ًٌَؽُ وٌگكًٖ  

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

 ثب هطؽٍؼُ وبـٕ ثىتِ
‒ ‒ ‒ ‒ ‒ - - - ‒ E ≥ 0.5 T 63 80 ‒ 63 ‒ 50 

 وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ت٘ك وٌٖ(ثغَـؼوتٖ)اثكاـ 

 

E ≥ 0.5 T 
32 40 ‒ 40 - - - ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

 a
              ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ . 3-3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽ ّبٕ     

b
 ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ   ISO 525ثفإ اًَاؿ زىت ٍ هٍػِّ ًوًَِ ّب ثِ     
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 خذ اداهِ – 6خذٍل  

 اتعادي هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 
 

ًَع 

 aهاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعادي ٍُهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍٗمُ فولىفؼوففت ّبٕ  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

  ُهطؽٍؼ

 اثقبؼٕ

 bزىتاًَاؿ 
 هطؽٍؼُ اثقبؼٕ

   D 
 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 وفهػفٍعٖ ٍ وف تَپٖ

 هثبلْب:

 61 ًَؿ

 
 17ًَؿ 

 
   18ًَؿ                  R18ًَؿ

 
 19نوع 

 

D×T-H×L
b 

 

هبٌ٘ي 

 ّبٕ

 وٌگكًٖ

 وبًٗ

 ؼوتٖ

وٌگكًٖ 

 ؼوتٖ
D  ≤  80 

T  ≤  100 40 50 - - - - - - D  ≤  80 

T  ≤  100 50 ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

a
              ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ . 3-3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽ ّبٕ     

b
 ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ   ISO 525ثفإ اًَاؿ زىت ٍ هٍػِّ ًوًَِ ّب ثِ     
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 اداهِ – 6خذٍل                                                                                                 خذ          

 اتعادي هطخػِ،  ضٌاسِ ضنل ،

 
 

ًَع 

 aهاضيي

 

 

 aًَع مارتزد

 
 اتعادي ٍُهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

 ُهطؽٍؼ

 اثقبؼٕ

هطؽٍؼُ  bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼٕ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 20  ًَؿ 

 همقف وٌگ اقٗه عفف

 
 

           
D/K×T/N×H

b
  

 

 

 
هبٌ٘ي 

ّبٕ 

 وٌگكًٖ

 وبًٗ

 ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

 

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 ‒ 50 - - - 50 

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 63 63 ‒ 63 ‒ 63 

H ≤ 0.50 D 
E  ≥ 0.50 T 80 80 ‒ 80 ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 هىبً٘ىٖثغَـ 
ثب هطؽٍؼُ وبـٕ 

 ثىتِ

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 ‒ 50 - - - ‒ 
H ≤ 0.50 D 
E  ≥ 0.50 T 

100 100 ‒ 100 ‒ ‒ 

  21ًَؿ 

 اق ؼٍ عفف همقفوٌگ 
 

 
 

 

  
D/K× T/N × H 

b 

 

 

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 ‒ 50 - - - 50 

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 63 63 ‒ 63 ‒ 63 

H ≤ 0.50 D 
E  ≥ 0.50 T 80 80 ‒ 80 ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ
ثب هطؽٍؼُ وبـٕ 

 ثىتِ

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

 

 

 
 

 

 

 

40 
 

 
 

50 
 

 
 

‒ 
 

 

 

 

 

 

50 

 

 

 

 

 

 

- - - 

‒ 
 

 

 

 

H ≤ 0.50 D 
E  ≥ 0.50 T 

 

 

 
 

100 
 

 

 

 

100 
 

 

 

 

‒ 
 

 

 

 

 

100 
 

 

 

 

‒ 
 

 

 

 

 

‒ 
 

 

 

 

 

a
 ًوبٗ٘ؽ .              ـخَؿ 3-3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽ ّبٕ      

 b   ٕثًِوًَِ ّب  هٍػِّاًَاؿ زىت ٍ  ثفا ISO 525   . ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ 
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                                                                                                      خذ          

 اداهِ – 6خذٍل                                                                                                      خذ          

 اتعادي هطخػِ،  ضٌاسِ ضنل ،

 
 

ًَع 

 aهاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعاديُ ٍهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

  ُهطؽٍؼ

 اثقبؼٕ

 ُهطؽٍؼ bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼٕ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 22  ًَؿ 

 ًبفٖ ؼاـٍهمقف وٌگ اقٗه عفف 

 ؼٗگف ووتاق

 

 

 
D/K×T/N×H-P×F

b
  

 

 

 

هبٌ٘ي 

ّبٕ 

 وٌگكًٖ

 وبًٗ

 ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

 

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 ‒ 50 - - - 50 

H  ≤0.67 D 
E ≥ 0.50 T 63 63 ‒ 63 ‒ 63 

H ≤0.50 D 
E ≥ 0.50 T 80 80 ‒ 80 ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ
ثب هطؽٍؼُ 

 وبـٕ ثىتِ

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 ‒ 50 - - - ‒ 
H ≤0.50 D 
E ≥ 0.50 T 

100 100 ‒ 100 ‒ ‒ 

 23ًَؿ 

 ووتاق ٗه  ًبفٖ ؼاـ ٍ همقفوٌگ 

 

 
 

 

  
D ×T/N×H-P×F

b
  
 

 

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 ‒ 50 - - - 50 

H ≤0.67 D 
E ≥ 0.50 T 63 63 ‒ 63 ‒ 63 

H ≤0.50 D 
E ≥ 0.50 T 80 80 ‒ 80 ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ
ثب هطؽٍؼُ 

 وبـٕ ثىتِ

 

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

 
40 50 ‒ 50 - - - ‒ 

H ≤0.50 D 
E ≥ 0.50 T 

 

100 100 ‒ 100 ‒ ‒ 

a
                   ًوبٗ٘ؽ . ـخَؿ 3-3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽ ّبٕ     
b

 ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ .   ISO 525 ّب ثًِوًَِ  هٍػٍِّ  ثِ اًَاؿ زىت   
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 اداهِ – 6خذٍل                                                                                                      خذ

 اتعادي هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 

 
 

ًَع 

 aهاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعاديُ ٍهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

  ُهطؽٍؼ

 اثقبؼٕ

ُ هطؽٍؼ bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼٕ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 24  ًَؿ 

اق  اق ٗه عفف ٍ  همقف ٍ ًبفٖ ؼاـ وٌگ

 ًبفٖ ؼاـ اق عفف ؼٗگف

 
           

D×T/N×H-P×F/G
b
  
 

 

 

 

 

هبٌ٘ي 

ّبٕ 

 وٌگكًٖ

 وبًٗ

 ثبثت

وٌگكًٖ ّؽاٗت 

ًٌَؽُ ثغَـ 

 هىبً٘ىٖ

 

 

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 ‒ 50 - - - 50 

H ≤0.67 D 
E ≥0.50 T 63 63 ‒ 63 ‒ 63 

H ≤ 0.50 D 
E ≥ 0.50 T 80 80 ‒ 80 ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

ثب هطؽٍؼُ 

 وبـٕ ثىتِ

 

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 ‒ 50 - - - ‒ 
H ≤ 0.5 D  
E ≥ 0.50 T 

100 100 ‒ 100 ‒ ‒ 

 25ًَؿ 

ٗه عفف ٍ همقف اق  اق ًبفٖ ؼاـ وٌگ 

 عفف  ؼٍ

 

 
 

D/K×T/N×H-P×F
b
  
 

 

وٌگكًٖ ّؽاٗت 

ًٌَؽُ ثغَـ 

 هىبً٘ىٖ
H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 ‒ 50 - - - 50 

H ≤ 0.67 D 
E ≥ 0.50 T 63 63 ‒ 63 ‒ 63 

H ≤ 0.50 D 
E ≥ 0.50 T 80 80 ‒ 80 ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

ثب هطؽٍؼُ 

 وبـٕ ثىتِ

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 ‒ 50 - - - ‒ 
H ≤ 0.50 D 
E ≥ 0.50 T 

100 100 ‒ 100 ‒ ‒ 

a
                   ًوبٗ٘ؽ . ـخَؿ 3-3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽ ّبٕ    

b
 ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ .   ISO 525 ثًِوًَِ ّب  هٍػِّاًَاؿ زىت ٍ  ثفإ   



 

 

21 

 

 اداهِ – 6خذٍل                                                                                                                                  خذ         

 اتعادي هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 

 
 

ًَع 

 aهاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعاديُ ٍهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُعولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

  ُهطؽٍؼ

 اثقبؼٕ

ُ هطؽٍؼ bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼٕ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 26  ًَؿ 

 اقؼٍعفف همقف ٍ ًبفٖ ؼاـوٌگ 

 

 
 
 

            

 
D×T/N×H-P×F/G

b 

هبٌ٘ي 

ّبٕ 

 وٌگكًٖ

 وبًٗ

 ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

 
H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 ‒ 50 - - - 50 

H ≤ 0.67D 
E ≥ 0.50 T 63 63 ‒ 63 ‒ 63 

H ≤ 0.50D 
E ≥0.50 T 

80 80 ‒ 80 ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 هىبً٘ىٖ ثغَـ
ثب هطؽٍؼُ 

 وبـٕ ثىتِ

H ≤ 0.67 D 
E  ≥ 0.50 T 

40 50 ‒ 50 - - - ‒ 
H ≤ 0.50D 
E ≥ 0.50 T 

100 100 ‒ 100 ‒ ‒ 

 27ًَؿ 

 گَؼ هفوكوبٍٖٗ وٌگ 

 

 
 

 

  
D×U×H

b                 

هبٌ٘ي  

ّبٕ 

وٌگكًٖ 

وبًٗ 

 ؼوتٖ

وٌگكًٖ 

 ؼوتٖ

D ≤ 230 

H ≤ 22.23 

U ≤ 10 
 

‒ ‒ 80 ‒ - - - ‒ 

       

_ 

 

 

 

 

‒ 

 

 

 

‒ 

 

 

 

‒ 

 

 

 

‒ 

 

 

 

‒ 

 

 

 

‒ 

 

 

 

    
a   ًٕوبٗ٘ؽ . ـخَؿ 3-3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽ ّب                    

  
b

 . ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ   ISO 525 ثًِوًَِ ّب  هٍػٍِّ  زىت اًَاؿ ثفإ   
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 اداهِ - 6خذٍل خذ*(خدذ

 اتعادي هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 
 

 aًَع هاضيي

 

 

 aمارتزدًَع 
 

 اتعاديُ ٍهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

 اثقبؼُٕ هطؽٍؼ
 bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼُٕ هطؽٍؼ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 28ًَؿ 

 وٌگ وبًٗ گَؼهفوكهػفٍعٖ ٌىل

 

 
                             

D×U×H
b 

هبٌ٘ي ّبٕ 

 وٌگكًٖ

 وبًٗ ؼوتٖ 

 وٌگكًٖ ؼوتٖ

D ≤ 230 

H ≤ 22.23 

U ≤ 10 
 

‒ ‒ 80 - - - - - ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

 29ًَؿ  

 وٌگ ً٘وِ هٌقغف گَؼهفوك

 
                  

D×U×H
b 

 

 

 
D ≤ 230 

H ≤ 22.23 
 ‒ ‒ 80 - - - - - ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

a      ٕـخَؿ ًوبٗ٘ؽ . 3 -3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽّب  

 b     ًٕوًَِ ّب ثِ هٍػِّاًَاؿ زىت ٍ  ثفا ISO 525   ًوبٗ٘ؽ ـخَؿ 
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 اداهِ - 6خذٍل خذ*(خدذ

 هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 

 اتعادي

 
 

 aًَع هاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعاديُ ٍهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

 اثقبؼُٕ هطؽٍؼ
 bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼُٕ هطؽٍؼ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 31ًَؿ 

 وگوٌت ّب

 هثبل ّب:

 
           

                       
B×C×L

b
 

 

هبٌ٘ي ّبٕ 

وٌگكًٖ 

 وبًٗ ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

ضؽاوثفعَل 

 ث٘فٍى اقوفگ٘فُ
Lf   ≤ 1.5 C  

32 40 - - - 40 25 ‒ 

ضؽاوثفعَل 

 ث٘فٍى اقوفگ٘فُ
Lf   ≤  1.5 C 

63 63 ‒ ‒ ‒ ‒ 

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ ؼوتٖ
32 40 - - - 40 25 ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

 35ًَؿ  

وٌگ ؼٗىىٖ تمَٗت ٌؽُ ثب 

 و٘وبى ٗب گ٘فُ 

 

 راٌّوا 
   ِفطِ  :   9

D×T×H
b 

هبٌ٘ي ّبٕ 

وٌگكًٖ 

 وبًٗ ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

 

 

 

 
H ≤ 0.67 D 

32 50 - - - ‒ 25 40 H ≤ 0.67 D 63 63 ‒ ‒ ‒ 50 

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـؼوتٖ
32 50 - - - ‒ ‒ 40 ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

a
  .                     ًوبٗ٘ؽ  ـخَؿ 3-3ٍ  2-3تقبـٗف ثٌؽ ّبٕ   ثِ    

b
 . ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ   ISO 525 ثًِوًَِ ّب  هٍػٍِّ  زىتاًَاؿ  ثفإ  
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 اداهِ - 6خذٍل خذ*(خدذ

 اتعادي هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 
 

 aًَع هاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعاديُ ٍهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

 اثقبؼُٕ هطؽٍؼ
 bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼُٕ هطؽٍؼ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 36ًَؿ 

وٌگ ؼٗىىٖ ثب هْفُ ّبٕ 

 الطبلٖ

     
    راٌّوا

  ِفطِ 1

D × T × H
b 

هبٌ٘ي ّبٕ 

وٌگكًٖ 

 وبًٗ ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

H ≤ 0.67 D 

32 50 - - - - 25 40 H ≤ 0.67 D 63 63 ‒ ‒ ‒ 50 

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ ؼوتٖ
32 50 - - - - ‒ 40 ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

 37ًَؿ  

وٌگ اوتَاًِ إ ثب هْفُ ّبٕ 

 الطبلٖ

   

    راٌّوا

 ِفطِ   9

       
     

D × T ×W
b 

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

 

 

 

 
W ≤ 0.17 D 

32 50 - - - - ‒ 40 W ≤ 0.17 D 63 63 ‒ ‒ ‒ 50 

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـؼوتٖ
32 50 - - - - ‒ 40 ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

a   
                ًوبٗ٘ؽ . ـخَؿ 3-3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽ ّبٕ   

  
b
 ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ .   ISO 525 ًوًَِ ّب ثِ هٍػٍِّ  زىت اًَاؿثفإ    
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 ج*(خدذ

 اداهِ - 6خذٍل د

 اتعادي هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 
 

 aًَع هاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعاديُ ٍهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   خاظ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

ُ هطؽٍؼ

 اثقبؼٕ

 bزىتاًَاؿ 
 اثقبؼُٕ هطؽٍؼ

   D 
 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 38ًَؿ 

   تَپٖ ؼاـ ٗىغففِ وٌگ

 

      

 

D/J×T/U×H 
b 

هبٌ٘ي ّبٕ 

وٌگكًٖ 

 وبًٗ ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

H ≤ 0.67D 

U ≥0.025D 

40 50 ‒ 50 - - - 50 

H ≤ 0.67D 

U  ≥ 0.005D 
63 63 ‒ 63 ‒ ‒ 

H  ≤ 0.5 D 

U  ≥ 0.005D 
80 80 ‒ 80 ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ
ثب هطؽٍؼُ وبـٕ 

 ثىتِ

40 50 ‒ 50 - - - ‒ 
H ≤ 0.5 D 

U ≥ 0.005 D 125 100 ‒ 100 ‒ ‒ 

 39ًَؿ  

 وٌگ تَپٖ ؼاـ ؼٍعففِ
         

 
  

 

D/J×T/U×H 
b 

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

 

 

 

 
H ≤ 0.67D 

U ≥0.025D 

40 50 ‒ 50 - - - 50 

H ≤ 0.67 D 

U ≥ 0.005 D 
63 63 ‒ 63 ‒ ‒ 

H ≤ 0.5 D 

U ≥ 0.005 D 
80 80 ‒ 80 ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ
ثب هطؽٍؼُ وبـٕ 

 ثىتِ

40 50 ‒ 50 - - - ‒ 
H ≤ 0.5 D 

U ≥0.005 D 125 100 ‒ 100 ‒ ‒ 

a
 نماييذ .                    رجوع 3-3و  2-3تو تعاريف تنذ ىاي   

 
b

 رجوع نماييذ .   ISO 525 تونمونو ىا  مشخصوو  چسةانواع  تراي   
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 اداهِ – 6خذٍل                                                                                                      خذ          

 اتعادي هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 

 
 

 aًَع هاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعاديُ ٍهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

 اثقبؼٕ   ُهطؽٍؼ
 bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼٕ ُهطؽٍؼ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 41  ًَؿ 

 وٌگ ثفي تػت

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
D×T×H 

b  

هبٌ٘ي ّبٕ 

 ثفي ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

T ≤ 0.02 D 
H ≤ 0.33D 

‒ 80 100 63 80 63 - - T ≤ 0.02 D 
H ≤ 0.33D 

‒ ‒ ‒ 80 100 ‒ 

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ ؼوتٖ

T ≤ 0.02 D 
H ≤ 0.33D 

‒ 80 100 63 80 63 - - ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

هطؽٍؼُ  ثب

 وبـٕ ثىتِ

T ≤ 0.02 D 
H ≤ 0.33D 

‒ ‒ 100 ‒ ‒ ‒ - - T ≤ 0.02 D 
H ≤ 0.33 D 

‒ 100 125 100 125 ‒ 

هبٌ٘ي ّبٕ 

 ثفي هتطفن

 ثفي وبـٕ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ ؼوتٖ

T ≤ 0.02 D 
H ≤ 0.25 D 

‒ ‒ 100 ‒ ‒ ‒ - - ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

هبٌ٘ي ّبٕ 

 ثفي ؼوتٖ

ثفي وبـٕ 

 ؼوتٖ

D ≤ 230 

T < 4.0 
H ≤ 22.23 

‒ ‒ 80 ‒ ‒ ‒ - - D ≤ 125 ‒ ‒ 125 ‒ ‒ ‒ 

D = 300  تب 406 

T ≤ 0.015D 

H ≤ 0.25 D 

‒ ‒ 80 ‒ ‒ ‒ - - 
D = 300  تب 406 
T ≤ 0.015 D 

H ≤ 0.25 D 

‒ ‒ 100 ‒ ‒ ‒ 

a
 ًوبٗ٘ؽ .                     ـخَؿ 3-3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽ ّبٕ     

    
b  تراي انواع چسة و مشخصو نمونو ىا توISO 525   . رجوع نماييذ 
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          خذ          

 اداهِ – 6خذٍل                                                                                                                         

 اتعادي هطخػِ،  ضٌاسِضنل ، 

 
 

ًَع 

 aهاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعاديُ ٍهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

ُ هطؽٍؼ 

 اثقبؼٕ

ُ هطؽٍؼ bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼٕ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

 42  ًَؿ 

 وٌگ ثفي گَؼ هفوك

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 
 b

D ×U × H 

هبٌ٘ي 

ّبٕ ثفي 

 ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

U ≤ 0.02 D 
H ≤ 0.33D 

‒ ‒ 100 ‒ 80 - - - U ≤ 0.02 D 
H ≤ 0.33D ‒ ‒ ‒ ‒ 100 ‒ 

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ ؼوتٖ

U ≤ 0.02 D 
H ≤ 0.33D 

‒ ‒ 100 ‒ 80 - - - ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

 وٌگكًٖ

 ّؽاٗت ًٌَؽُ

 ثغَـ هىبً٘ىٖ

ثب هطؽٍؼُ 

 وبـٕ ثىتِ

U ≤ 0.02 D 
H ≤ 0.33D 

‒ ‒ 100 ‒ 80 - - - U ≤ 0.02 D   
H ≤ 0.33 D 

‒ ‒ 125 ‒ 125 ‒ 

هبٌ٘ي 

ّبٕ ثفي 

 هتطفن

ثفي وبـٕ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـ ؼوتٖ

U ≤ 0.02 D 
H ≤ 0.25 D 

‒ ‒ 80 ‒ 80 - - - ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

هبٌ٘ي 

ّبٕ ثفي 

 ؼوتٖ
ثفي وبـٕ 

 ؼوتٖ

D ≤ 230 

T < 4.0 
H ≤ 22.23 

‒ ‒ 80 ‒ ‒ - - - ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ ‒ 

a
 .                     ًوبٗ٘ؽ ـخَؿ 3-3ٍ  2-3ثِ تقبـٗف ثٌؽ ّبٕ     

 
b

 . ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ   ISO 525 ثًِوًَِ ّب  هٍػٍِّ  زىتاًَاؿ  تراي   
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    د        

 اداهِ – 6خذٍل                                                                                                                           

 اتعادي هطخػِ،  ردُضنل ،  

 
 

ًَع 

 aهاضيي

 

 

 aًَع مارتزد
 

 اتعاديُ ٍهحذٍد عولنزدحذامثزسزعت ّاي 

       m/s   ٍيژُ عولنزدسزعت ّاي  m/sد     استاًذار عولنزدسزعت ّاي 

  هطؽٍؼُ

 اثقبؼٕ

 ُهطؽٍؼ bزىتاًَاؿ 

 اثقبؼٕ
   D 

 bزىتاًَاؿ 

V B BF R RF E MG PL V B BF R RF PL 

  52ًَؿ  

 c وٌگ اًگٍتٖ

 ّب :  هثبل

 
  

 
 

 

                           
D×T×Sd

b
  

هبٌ٘ي 

ّبٕ 

وبًٗ 

 ثبثت

وٌگكًٖ 

ّؽاٗت ًٌَؽُ 

 ثغَـهىبً٘ىٖ

)وٌگكًٖ 

 ؼاغلٖ (

D ≤ 80 

T  ≤ 80 40 50 ‒ 50 - - - 50 D ≤ 80 

T  ≤ 80 63 63 ‒ 63 ‒ ‒ 

هبٌ٘ي 

ّبٕ 

وبًٗ 

 ؼوتٖ

وٌگكًٖ 

 ؼوتٖ
D ≤ 80 

T  ≤ 80 50 50 ‒ 50 - - - 50 D ≤ 80 

T  ≤ 80 ‒ 63 ‒ ‒ ‒ ‒ 

a
 نماييذ .   رجوع  3-3و  2-3تو تعاريف تنذ ىاي     

 
b

 .. ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ   ISO 525 ثًِوًَِ ّب  هٍػِّاًَاؿ زىت ٍ  تراي       

 
c

 .طول ترآمذگي تو پيوست پ رجوع نماييذ در مورد حذاكثر سرعت مجاز مطاتق تا شكم ، اتعاد و      
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 اعوالّاي قاتل  حذاًحزافات ٍ رٍاداري    1-9-2

 هغبثمت ؼاٌتِ ثبٌٌؽ .  ISO 13942بٗؽ ثب همبؼٗف هق٘ي ٌؽُ ؼـ اوتبًؽاـؼتوبهٖ هطَّلات ثاثقبؼ 

 

 9عذم تعادل هداس    1-1

هغبثمت ؼاٌتِ   EN  ISO 6103توبهٖ هطَّلات ثفإ اوتفبؼُ ؼـ هبٌ٘ي آلات ؼوتٖ ثبٗؽ ثب همبؼٗف هٍػُ ٌؽُ ؼـ

 ثبٌٌؽ .

 

 ًطاًِ گذاري   1-1

 . ؼهطَّلات وبٌٗؽُ ثبٗؽ ثفاوبن پَ٘وت الف ًٍبًِ گؿاـٕ ٌَ

 

 تزچسة ّا   1-6

آًْب ثفإ ًّت اٗوي ٍ اوتفبؼُ هطَّل  وِ ٌّگبهٍٖاـؼ وٌٌؽُ  ٗبوٌٌؽُ  تبه٘ي،  وبقًؽُّب ثبٗؽ تَوظ  ثفزىت

 وبٌٗؽُ هَـؼ ً٘بق اوت ، تِْ٘ گفؼًؽ .

وبـثفؼ ٍ اوتفبؼُ ًَؿ ثبٗؽ ثب  هّففٖ ّب ثبٗؽ اق هَاؼ لبثل تفاون هٌبوت وبغتِ ٌؽُ ثبٌٌؽ . ٌىل ، اثقبؼ ٍ هبؼُ ثفزىت

هٌدف ثِ تغ٘٘فاتٖ اق خولِ  ثفزىتًجبٗؽ هبؼُ  ٖآثغٌه وٌٌؽُ پبِٗ وبقگبـ ثبٌٌؽ . ٌّگبم اوتفبؼُ اق هبؼُ هَـؼ ًؾف 

 وبـثفؼ ف٘كٗىٖ ٌَؼ .افت اقؼوت ؼاؼى تفاون ٍ 

هٖ تَاًٌؽ ثِ فٌَاى ٗه ثفزىت اوتفبؼُ ًٌَؽ ثِ ٌفط اٌٗىِ ثب الكاهبت ًٍبًِ گؿاـٕ اٗي اوتبًؽاـؼ الّبلٖ  ثفزىت ّب

 ثبٌٌؽ .اٌتِ ثبٌٌؽ ٍ ثِ عَـ ثبثت ثِ وٌگ هتّل هغبثمت ؼ

 

 الشاهات ٍ تاسرسی  تػذيق    6

 تػذيقرٍش ّاي   6-9

 عوَهیالشاهات  تػذيق  6-9-9

  چطویتاسرسی   6-9-9-9

 گفؼًؽ . ثبٗؽ هطَّلات وبٌٗؽُ هقَ٘ة هٌْؽم ًٌَؽ . زٍوٖ هطَّلات وبٌٗؽُ ثبٗؽ ؼـ ثفاثف ًَالُ ثبقـوٖ

 

                                                 
                        1-Admissible unbalance 
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 غذاآسهَى    6-9-9-2

تمَٗت ثِ خكء هطَّلات وبٌٗؽُ  D > 80 mmؼاـإ  1ثب پًَ٘ؽ ٌٍِ٘ إثبٗؽ ثفـٍٕ هطَّلات وبٌٗؽُ  ِؽاآقهَى 

 ٍ ؼاـإ هْفُ افوبل ٌَؼ . 2و٘وبىٌؽُ ثب 

. هطَّل وبٌٗؽُ وبلن ِؽاٖٗ  افوبل هٖ ٌَؼ  ضفثِهطَّلات وبٌٗؽُ  ِؽا ثب ٗه خىن  غ٘ف فلكٕ ثِؼـ آقهَى 

 تَل٘ؽ هٖ وٌؽ . ًبثٌْدبـ  ضق٘ف ٍٍاضص هٖ ؼّؽ اهب هطَّل هقَ٘ة ِؽاٖٗ 

 

 آسهَى سزعت ايوٌی    6-9-9-9

آقهَى وففت اٗوٌٖ ثفإ تٍػُ٘ فَ٘ثٖ وِ ثفـٍٕ اوتطىبم هطَّل وبٌٗؽُ اثف هٖ گؿاـًؽ ثىبـ ثفؼُ هٖ ًٌَؽ . ؼـ 

هٖ ٌَؼ ٍ ثب افكاًٗ تقؽاؼ ؼٍـاى  ثىتِ آقهَىـٍٕ ٍو٘لِ هٌبوت  ثف ًؽٕپَ٘آقهَى وففت اٗوٌٖ هطَّل وبٌٗؽُ 

هفاخقِ ًوبٗ٘ؽ .  2ّبٕ وبهل تب ـو٘ؽى ثِ وففت آقهَى ثبـگ٘فٕ هٖ ٌَؼ . ثفإ هطبوجِ وففت آقهَى ثِ خؽٍل 

ثبٌؽ هٖ  2/1ٍ ثفإ ثمِ٘  1/1فت آقهَى ضفٗت وف 4عجك خؽٍل  2ٍ  75/1ثفإ هطَّلات وبٌٗؽُ ثب ضفٗت اٗوٌٖ 

. 

 

 ضزايظ استحنام  تػذيق  6-9-2

 ضزية ايوٌی ) آسهَى دٍر تلاضی ( تػذيق   6-9-2-9

اوتطىبم تلاٌٖ ( تَوظ آقهَى ً٘فٍٕ گفٗك اق هفوك ثفـوٖ هٖ ٌَؼ . هطَّل  تّؽٗكهغبثمت ثب ضفٗت اٗوٌٖ ) 

ؽُ ؼـ ؼوتگبُ گ٘فُ هٌبوت ثب افكاًٗ ٗىٌَاغت وففت زفغً تَوظ ً٘فٍّبٕ گفٗك اق هفوك تب ًَوبٌٗؽُ ًّت ٌ

اًؽاقُ گ٘فٕ ٌَؼ . ؼٍـ تلاٌٖ   % ± 1 فؽم لغق٘تثبـگ٘فٕ هٖ ٌَؼ . وففت زفغً ثبٗؽ ثب  ،ؼٍـ تلاٌٖضؽالل 

 تَوظ ٗه ؼوتگبُ هٌبوت ثجت ٌَؼ . ٍ اًؽاقُ گ٘فٕهطَّل وبٌٗؽُ  ثبٗؽ 

ؼـ آقهَى ؼٍـ تلاٌٖ هَـؼ لجَل ٍالـ هٖ ٌَؼ وِ ثِ ضؽالل ؼٍـ تلاٌٖ ثؽٍى ؼـ َِـتٖ ،  ًَ٘ؽٕپهطَّل وبٌٗؽُ 

 هقؽٍم ًٌَؽ . پًَ٘ؽٕ آقهَى ٌؽٌُىىت ثفوؽ .  ثبٗؽ توبهٖ هطَّلات وبٌٗؽُ 

 ظزفيت تار خاًثی  تػذيق   6-9-2-2

 ؼـ پَ٘وت ح هفاخقِ ًوبٗ٘ؽ . هؿوَـ ثِ ـٍي

 

 ضزايظ اتعادي تػذيق    6-9-9

ٍوبٗل اًؽاقُ گ٘فٕ هٌبوت ثفإ هثبل :  عفٗكثفاوبن ؼاؼُ ّبٕ اثقبؼٕ ثفـوٖ هٖ ٌَؼ وِ اٗي ؼاؼُ ّب اق ،هغبثمت

 تلفاًه وٌح ، وَل٘ه ، هبٌٌْ٘بٕ اًؽاقُ گ٘فٕ الىتفًٍ٘ىٖ اوتفبؼُ هٖ وٌٌؽ .

                                                 
 

       1-Vitrified abrasive                            

       2-Cemented                                                                                                                                                                                       
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 عذم تعادل هداس  تػذيق   6-9-1

 دبم هٖ گ٘فؼ .اً  EN  ISO 6103ثب اوتفبؼُ اق ـٍي ّبٕ هَخَؼ ؼـ  تّؽٗك

 

 ًطاًِ گذاري  تػذيق    6-9-1

 اخفا هٖ گفؼؼ . زٍوٖتَوظ ثبقـوٖ ؼاؼُ ّبٕ ًٍبًِ گؿاـٕ  تّؽٗك

 

 ّا تزچسةالشاهات هَرد ًياس  تػذيق  6-9-6

 ٍ اثقبؼٕ اًدبم هٖ ٌَؼ . زٍوٖتَوظ ثبقـوٖ  تّؽٗك

  

  ساسًذُتاسرسی تَسظ  داهٌِ   6-2

 

ففْ هٖ ًوبٗؽ وِ  اوتفبؼُ اق اٗي خؽٍلوبغت ـا هٍػُ هٖ ًوبٗؽ . ض٘ي ؼـضؽالل ؼاهٌِ ثبقـوٖ ّب  7خؽٍل 

هتبثف اق  هَفم٘ت آه٘كٕثِ عَـ إ ضفثِ همبٍهت آقهَى ؼٍـ تلاٌٖ ٍ ؼـ َِـت لكٍم آقهَى ّبٕ ثبـ خبًجٖ ٍ آقهَى 

 آقهَى ًَفٖ هٖ ثبٌٌؽ ٍ اٌٗىِ تَل٘ؽ هطَّلات وبٌٗؽُ تطت ٌفاٗظ وٌتفل ٌؽُ اًدبم ٌؽُ اوت .
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 تاسرسی داهٌِحذاقل  – 7خذٍل 
 ثزحذام هحػَلات سايٌذُ

 سزعت

 عولنزد

vs 

m/s 

 آسهَى ٍ حذاقل درغذ

تَليذي هَرد آسهَى قزار  تْز

 aگزفتِ 

آسهَى 

 سزعت

 ايوٌی

 آسهَى 

دٍر 

 تلاضی

 تاسرسی

 اتعاد پيًَذ ًَع اتهطخػ عيٌی 
mm 

 وٌگ ّبٕ ثفي ِبف

 B,R,E 41 تمَٗت ًٍؽُ 

D<150 100 ‒ ‒ ىمو% 

150≤D≤406 0.1 ىمو%
 b

 %100   %5يا 

D>406 5%   ‒ 100% 

 وٌگ ّبٕ ثفي گَؼ هفوك ٍ 

 BF,RF 41,42 ِبف ، تمَٗت ٌؽُ

D<150 100 ‒ ‒ ىمو% 

150≤D≤406 100 %0.1 ‒ ىمو% 

D>406 0.1%
 b

 %100   %5يا 

 وٌگ ّبٕ وٌگكًٖ گَؼهفوك ٍ

 ، زتفٕ ّبٕوٌگ ِبف تمَٗت ٌؽُ ، 

 وٌگ ّبٕ اًقغبف پؿٗف

1,4,5, 

27,28, 

29 

BF,RF 

D<150 100 ‒ ‒ ىمو% 

150≤D≤406 100 %0.1 ‒ ىمو% 

D>406 0.1%
 b

 %100   %5يا 

 وٌگ ّبٕ وٌگكًٖ ِبف

ثب فٍبـ  ٖوبٍٗثفإ وٌگكًْ٘بٕ  ثب فٍفؼگٖ ثبلا 

 قٗبؼ
1 B,BF 

D≥400 ≤100 100% ‒ 100% 

 وٌگ ّبٕ ؼٗىىٖ ٍ

وٌگ ّبٕ اوتَاًِ إ پ٘ر ٌؽُ،و٘وبى ٌؽُ ٗب  

 هطىن ٌؽُ ثب گ٘فُ ثِ ِفطِ پبِٗ

2,35, 

36,37 

V,B,R, 

PL 

 %100 ‒ ‒ 50> ىمو

50≤ 0.1%
 b

 %100   %10يا 

 31 وگوٌت ّب
V,B,R, 

E 

 %100 ‒ ‒ ‒ ىمو

 52 ٕ اًگٍتٖوٌگ ّب 
V,B,R, 

PL 

D≤80 ≤63 ‒ ‒ 100% 

 18تا 16 وف هػفٍعٖ ّب ٍ وف تَپٖ ّب

19,18R 
V,B,R 

D≤80 100 ‒ ‒ ىمو% 

 وٌگ ّبٕ فٌدبًٖ
6, 11 

V,B,R, 

PL 

D>80 ≤40 ‒ ‒ 100% 

>40 0.1%
 b

 %100   %10يا 

 ّوِ هطَّلات وبٌٗؽُ ؼٗگف

 ىمو

V,B,R, 

E,PL 

D<150 100 ‒ ‒ ىمو% 

150≤D≤406 
≤80 0.1%

 b
 %100   %10يا 

>80 100% ‒ 100% 

406<D≤750 

T≤100 ≤50 0.1% b 100   %10يا% 

>50 100% ‒ 100% 

T>100 100 ‒ %100 ىمو% 

D>750 100 ‒ %100 ىمو% 
MG 100 ‒ ‒ 25≥ ىمو% 

a  ثْفثقٌَاى ؼـِؽٕ اق ه٘كاى تَل٘ؽ ضؽالل ٗه لغقِ ؼـ ّف . 
b آقهَى وففت اٗوٌٖ ٗب آقهَى ؼٍـتلاٌٖ ثىبـ ثفؼُ ٌَؼ ٗه اق اًتػبة ًوبٗؽ وِ وؽام ثب تَخِ ثِ ًَؿ وبـثفؼ تَل٘ؽ وٌٌؽُ هٖ تَاًؽ . 
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 اعلاعات هَرد استفادُ       7

ٍ تَِِ٘ ّبٕ اٗوٌٖ ؼـهَـؼ  اٗويثبٗؽ اعلافبت هفثَط ثِ وبـثفؼ ، ٗب ٍاـؼوٌٌؽُ هطَّلات وبٌٗؽُ  تبه٘ي وٌٌؽُتَل٘ؽ وٌٌؽُ ،

 ثِ اعلاؿ هّفف وٌٌؽُ ثفوبًؽ .اعلافبت ثبٗؽ ٌبهل تَض٘طبت اٗوٌٖ ثِ ٌفش ؾٗل  وتجبا اوتفبؼُ ِط٘ص اق هطَّلات ـا

 ثبٌٌؽ :

 

 االف (   اعلافبت ولٖ ؼـ هَـؼ هطَّلات وبٌٗؽُ ٍ هتقلمبت آًْب  

 اًجبـؼاـٕة (   خبثدبٖٗ ٍ 

 اٗوي ٍ ِط٘ص  وبـثفؼٕ هطَّلات ثفا اًتػبة ِط٘ص   ح (

 ت (   ففاّن وفؼى ٌفاٗظ لجل اق اوتفبؼُ هطَّلات وبٌٗؽُ

 ث (   ؼوتَـ القول ًّت 

  وبًٗج (   فول٘بت ثفي ٍ 

 ٌفاٗظ ثفإ اختٌبة     -

 لَّـ ٍ اوتفبؼُ ًبؼـوت     -

 هطتَٕ ٍ هفَْم ًٍبًِ گؿاـٕ ٍ اعلافبت اـائِ ٌؽُ     ذ (

 ٍ ففوَؼُ ش (   اًْؽام هطَّلات هىتقول

 ظ (  هطؽٍؼٗت اوتفبؼُ

ثبٗؽ تَِِ٘ ّبٕ اٗوٌٖ ؼـًؾف گففتِ ٌؽُ ثِ فٌَاى اعلافبت هَـؼ اوتفبؼُ ـا ثِ وبـثف غبعف ًٍبى ٍ ٗب اق عفٗك ـٍي ّبٕ قٗف 

 اـائِ وفؼ :

 هطَّلات وبٌٗؽُ ثىتِ ثٌؽٕ ّوفاُ ثب    -

 ثِ فٌَاى اعلافبت ؼٍـُ إ   -

 ؼـ ؼٍـُ ّبٕ آهَقٌٖ همؽهبتٖ   -

 ثِ فٌَاى ـاٌّوبٖٗ ثفإ اوتفبؼُ فولٖ    -
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 پيَست  الف 

 ) الشاهی (

 ًطاًِ گذاري 

 هحتَي ًطاًِ گذاري    9 –الف 

 الشاهات ًطاًِ گذاري    9 – 9 –الف 

 

 ًطاًِ گذاري هحػَلات سايٌذُ  9 –خذٍل الف 

 
 

 هطخػات

 
 
 
 
 
 

 
 ضزح هحػَل سايٌذُ

9 2 9 1 1 6 7 8 

 

علاهت تداري 

تاهيي  ،ساسًذُ

 مٌٌذُ يا

 ٍاردمٌٌذُ 

 
 
 
 

 اتعاد

 
 
 

 هطخػات

ًٍبًِ 

 گؿاـٕ

 
 

حذامثز 

سزعت 

 aعولنزد 

m/s 

حذامثز 

 سزعت

هداس  دٍراًی

هحػَل 

سايٌذُ
1/min 

 

 

 
  

1/min   

rpm 

 
 
 

  اعلام 

 هغاتقت

 
 
 
 

هحذٍديت 

 ّاي استفادُ

 
 
 
 

 مذ ردياتی

ًبفٖ تَپٖ ؼاـ، ،ٌ٘جؽاـوٌگ ّبٕ وبٌٗؽُ )ِبف ،

،گَؼ هفوك،وٌگ ّبٕ ثفي،ً٘وِ همقف ،ؼاـ

 هٌقغف(

ًٍقلجىٖ  ثٍمبثٖوٌگ ّبٕ فٌدبًٖ ،وٌگ ّبٕ 

إ  ،وٌگ ّبٕ ؼٗىىٖ،وٌگ ّبٕ اوتَاًِؽهبًٌ

 تمَٗت ٌؽُ ثب و٘وبى

 ٗب هطىن ٌؽُ ثب گ٘فُ 

 

 
 
 

X 

 
 
 

X 

 
 
 

X 

 
 
 

X 

 
 
 

X 

 
 
 

X 

 
 
 

X 

 
 
 

X 

 X X X — — X — X وگوٌت ّب

 X X X — X X — X اًگٍتٖٕ وٌگ ّب 

 D ≤ 80 mm  X X X X X X X Xوٌگ ّبٕ لغف وَزه ثب

 X X X X X X — X وف هػفٍعٖ ٍ وف تَپٖ

 ٌ٘كٗتهطَّلات وبٌٗؽُ ثب پًَ٘ؽ ه

 

 

X X X X X X — X 

a       :  ٕگؿاـٕ اضبفٖ ثب وؽ ـًگٖ ثفاوبن پَ٘وت تًٍبًِ اغت٘بـ . 
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  9ستَى  هغاتق

 ٗب ٍاـؼوٌٌؽُ هوىي اوت فلاهت تدبـٕ آًْب ًوبًٗ ؼاؼُ ٌَؼ . تبه٘ي وٌٌؽُ،  وبقًؽُثِ خبٕ ًبم 

 

 2ستَى  هغاتق

 H=22.23 mm) هثبل : وَـاظاثقبؼ اووٖ ثِ ٍٗمُ لغف  -                          هطَّلات وبٌٗؽُ          

 ففقَـؼاوتفبؼُ ؼـ هبٌ٘ي ّبٕ ه                                                          م            هطَّلات وبٌٗؽُ 

  ISO 525ؼوتٖ ( هغبثك ثب 

 

 هطَـ ؼـ گ٘فُ عَل اووٖ ،لغف هطَـ ٍ ضؽالل اثقبؼ -                                   اًگٍتٖٕ وٌگ ّب

 

 اثقبؼ اووٖ ، لغف ـقٍُ ٍ عَل هغكٕ -                                 تَپٖ ّبهػفٍط ّب ٍ 

 

 ثفإ هثبل ٌوبـُ عفاضٖ وبقًؽُوؽ  -              ، وٌگ ّبٕ ؼٗىىٖ وگوٌت ّب

  تمَٗت ٌؽُ ثب و٘وبىوٌگ ّبٕ اوتَاًِ إ 

 ، پ٘ر ٌؽُ ٗب ثب گ٘فُ 

 هطىن ٌؽُ ثِ ِفطِ پبِٗ

 

 

  9ستَى  هغاتق

 ، ؼاًِ اًؽاقُ اوت . ضؽالل اعلافبت هَـؼ ً٘بق : ًَؿ وبٌٗؽُ ،  ISO 525هغبثك ثب  گؿاـٕ هٍػّبت ًٍبًِ

 . A46KV ,A24SBF ؼـخِ ٗب وػتٖ ، ًَؿ پًَ٘ؽ ٍ اوتفبؼُ اق تمَٗت وٌٌؽُ ثفإ هثبل

 

 1ستَى  هغاتق

 ثفضىت هتف ثف ثبًِ٘ . فولىفؼضؽاوثف وففت 

 

  1ستَى  هغاتق

وففت زفغً ثبٗؽ هغبثك ثب پَ٘وت ث ثف ـٍٕ هطَّل .  min /1ثفضىت  ٖوففت هدبق زفغٍ ضؽاوثف

 ًٍبى ؼاؼُ ٌَؼ .

ثِ فٌَاى تبثقٖ اق ثفآهؽگْ٘بٕ هفثَط ٍ  ٖ ثبٗؽضؽاوثف وففت هدبق زفغٍاًگٍتٖ وٌگ ّبٕ ثفإ 

 ، اـائِ ٌَؼ . گ٘فُ ؼـضؽالل عَل هطَـ 
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 زفغً ؼـ پَ٘وت ة اـائِ ٌؽُ اوت . هثبلٖ ثفإ ـٍي هطبوجِ تق٘٘ي وففت ّبٕ هدبق

 

 

 6ستَى  هغاتق

 ثفإ افلاى تغبثك ثبٗؽ هطَّلات وبٌٗؽُ ثب اٗي فلاهت ًٍبًِ گؿاـٕ ًٌَؽ :

 
INSO 19815                  3         

 7ستَى  هغاتق

وبـثفؼٕ هطَّلات وبٌٗؽُ وِ ثفإ آًْب ـٍي ّبٕ وٌگكًٖ غبَ ، هبٌ٘ي ّبٕ وٌگكًٖ ٍ ثفًبهِ ّبٕ 

 ًٍبًِ گؿاـٕ ًٌَؽ . 2-اوتفبؼُ ثفاوبن خؽٍل الف ثِ غبَ افوبل هٖ ٌَؼ ثبٗؽ ثب هطؽٍؼٗتْبٕ هفثَط

تَّٗفٕ  فلائن( ٗب ثِ ٌىل  2، وتَى  2-اوتفبؼُ ثبٗؽ ثِ عَـ وبهل )خؽٍل الفهفثَط ثِ هطؽٍؼٗتْبٕ 

،  2-ّوسٌ٘ي هٖ تَاًٌؽ ثِ َِـت فلائن اغتّبـٕ ) خؽٍل الف (اـائِ ًٌَؽ . 4، وتَى  2-)خؽٍل الف

(اـائِ ًٌَؽ ، ثِ ٌفعٖ وِ ولوِ وبهل آى ثفـٍٕ ثفزىجٖ ضو٘وِ ٌؽُ ثِ وَزىتفٗي ٍاضؽ ثىتِ  1وتَى 

 ٌَؼ . اضبفِثٌؽٕ 

 

 8ستَى  هغاتق

ثب  وِؿاـٕ ًٌَؽ ثفإ اعوٌ٘بى اقلبثل٘ت ـؼٗبثٖ ٌٌٍبوبٖٗ ، هطَّلات وبٌٗؽُ ثبٗؽ ثب وؽ ـؼٗبثٖ ًٍبًِ گ

تَل٘ؽ هطؽٍؼ اهىبًپؿٗف هٖ ٌَؼ . وؽ ـؼٗبثٖ ـا هٖ  تقؽاؼٗه هطَّل تىٖ ثِ  ـّگ٘فٕاٗي وؽ تَاًبٖٗ 

 تَاى تَوظ ٌوبـُ ثْفتَل٘ؽ ، تبـٗع اًمضبء ٗب ٌوبـُ وفٕ ًوبًٗ ؼاؼ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

37 
 

 هحذٍديت ّاي استفادُ    2-خذٍل الف 

 
علاهت 

 اختػاري
 تػَيزيعلائن  تَضيحات هحذٍديت استفادُ

RE 1 ٖثفإ هبٌ٘ي ّبٕ ؼوت 

 هدبق ًوٖ ثبٌؽ .

 هطَّلات وبٌٗؽُ فمظ ثفإ اوتفبؼُ

 ؼـ هبٌ٘ي ّبٕ ثبثت 

 ًىتِ :

افوبل اٗي هطؽٍؼٗت فمظ ثفإ هطَّلات وبٌٗؽُ 

اوت وِ فل٘فغن لبثل٘ت ًّت، ًجبٗؽؼـ هبٌ٘ي  إ

 ّبٕ ؼوتٖ اوتفبؼُ ًٌَؽ

 

 

 

 

RE 3  ًٖغ٘هثفإ وٌگك  

 ثبٌؽ . هدبق ًوٖ

ثفإ اوتفبؼُ ؼـ هٌبوت هطَّل وبٌٗؽُ فمظ 

 وٌگكًٖ غٍه
 

 
RE 4  ٕهطفؾِ ثىتًِّت ؼـ فمظ ثفا 

 هدبق هٖ ثبٌؽ .

  

 هطَّل وبٌٗؽُ فمظ ثفإ اوتفبؼُ ؼـ هبٌ٘ي ّبٕ

 . ثبٌؽاهىبًپؿٗف هٖ وبهلاا ثىتِ ضفبػ  ٖ ثبثبثت
 

RE 6  ٕوبًٗثفا  

 هدبق ًوٖ ثبٌؽ .

 اوتفبؼُ ؼـ ؼوتگبُ ثفيهطَّل وبٌٗؽُ فمظ ثفإ 

 ًىتِ :

 اٗي هطؽٍؼٗت فمظ ثفإ هطَّلات وبٌٗؽُ هَـؼ

 اوتفبؼُ ؼـ هبٌ٘ي ّبٕ ؼوتٖ وبـثفؼ ؼاـؼ .

 

 
RE 8  پٍت ثٌؽهطَّل وبٌٗؽُ فمظ ثفإ اوتفبؼُ ثب  هدبق هٖ ثبٌؽ. پٍت ثٌؽفمظ ثب 

 اضبفٖ هٌبوت

 

 
 ثىبـ ثفؼُ ٌَؼ .  ISO 3864-2ّفخب وِ اهىبًپؿٗف اوت عفش ـًگٖ فلائن هغبثك ثب اوتبًؽاـؼ ًىتِ :  

 

 سايز علائن 2-9 –الف 

 ملی   9-2-9-الف
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ٍ ًبم وبقًؽُ ( T41,T27، ًَؿ )ثفإ هثبل  ISOثف ـٍٕ هطَّلات وبٌٗؽُ اق لج٘ل ٌوبـُ  وبٗف فلائن

آو٘جٖ  1-اعلافبت هَـؼ ً٘بق ثفاوبن خؽٍل الف ثَؼىق هٖ ثبٌٌؽ ثِ ٌفعٖ وِ ثِ غَاًب هطَّل هدب

 ًفوبًٌؽ .

 

 تیهحػَلات سايٌذُ تزاي استفادُ در هاضيي آلات دس 2-2-9-الف

ثفإ اوتفبؼُ ؼـ هبٌ٘ي ّبٕ ؼوتٖ ٗب   B  ٍBFًَؿ  )ًَؿ لاِٗ ًگْؽاـًؽُ( هطَّلات وبٌٗؽُ ثب پًَ٘ؽ

وبل ثقؽ  3هبٌ٘ي ّبٕ ثفي ؼوتٖ ثبٗؽ ؼاـإ تبـٗع اًمضبء ثبٌٌؽ . عَلاًٖ تفٗي قهبى ثفإ تبـٗع اًمضبء 

ٍ ثف ـٍٕ پَله وٌگ ًوبًٗ ؼاؼُ ٌَؼ  2009/04 هبُ ٍ وبل ثغَـ هثبل اق تبـٗع تَل٘ؽ ثبٌؽ ٍ ثِ َِـت

 .ضه گفؼؼ

ثفإ اوتفبؼُ ؼـ هبٌ٘ي ّبٕ وٌگكًٖ ؼوتٖ ٍ هبٌ٘ي ّبٕ ثفي هوىي اوت ثب ثقلاٍُ هطَّلات وبٌٗؽُ 

 اعلافبتٖ ـاخـ ثِ ًَؿ هَاؼ ثىبـ ثفؼُ ٌؽُ ًٍبًِ گؿاـٕ ًٌَؽ .

 

  سٌگ ّا خْت  9-2-9 –الف 

 وٌگ ثبٗؽ ؼـ ٗه ٍضق٘ت غبَ ثف ـٍٕ هطَـ ًّت ٌَؼ اٗي ٍضق٘ت ثبٗؽ ثغَـ ٍاضص هٍػُ ثبٌؽ . 

 

 دستِ اي يا چٌذتايی ًػة ضذُ  سٌگ ّاي  1-2 -9 –الف 

وٌگ ّبٖٗ وِ ثِ َِـت ؼوتِ إ ٗب زٌؽتبٖٗ ًّت هٖ ًٌَؽ ثبٗؽ ثِ گًَِ إ ًٍبًِ گؿاـٕ ًٌَؽ وِ 

اعوٌ٘بى ضبِل  ٌَؼ ثؽـوتٖ ثف ـٍٕ هطَـ هبٌ٘ي ًّت ٌؽُ اًؽ ثقلاٍُ ّف وٌگ ثبٗؽ ثقٌَاى لىوتٖ اق 

 اٗي ؼوتگبُ ٌٌبغتِ ٌَؼ .

 

 شيتيٌپيًَذ ه  1-2-9 –الف 

قهبى ثفإ تبـٗع  ضؽاوثف كٗت ثبٗؽ ثب تبـٗع اًمضبء ًٍبًِ گؿاـٕ ًٌَؽ .ٌ٘هطَّلات وبٌٗؽُ ؼاـإ پًَ٘ؽ ه

 ًوبًٗ ؼاؼُ ٌَؼ . 2009/04 َِـت هبُ ٍ وبل ثغَـ هثبل قؽ اق تبـٗع تَل٘ؽ ثبٌؽ ٍ ثِ وبل ث 1اًمضبء 

 

 ًطاًِ گذاريي اخزا     2 –الف 

 ٍ غَاًب ثبٌؽ .)ؼائوٖ ( ًٍبًِ گؿاـٕ ثبٗؽ غ٘فلبثل پبن ٌؽى 
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هٖ تَاًؽ ثفـٍٕ  ًٍبًِ گؿاـٕتب خبٖٗ وِ هوىي اوت ًٍبًِ گؿاـٕ ثبٗؽ ثف ـٍٕ هطَّل وبٌٗؽُ ثبٌؽ . 

ثبثت ٗب ثفزىجٖ ثبثت ثبٌؽ . وؽ ـؼٗبثٖ هٖ تَاًؽ ثفـٍٕ هطَّل ٍٗب وَزىتفٗي  ٌبثلَىغَؼ هطَّل ، 

 ٍاضؽ ثىتِ ثٌؽٕ ثبٌؽ .

ت هٍػُ ٌؽُ ثفـٍٕ توبهٖ اعلافب ؼـجؼـَِـت٘ىِ  ه٘لٖ هتف 80فاقلغفغبـخٖ ثٍ٘ت ثبثفإ هطَّلات 

جبٌؽ ، ضؽالل ثبٗؽ غَؼ هطَّل وبٌٗؽُ تب آًدب وِ وغص ٍ اهىبًپؿٗفًثفزىت هطَّل وبٌٗؽُ  ثَّـت 

 ًٍبًِ گؿاـٕ ٌَؼ .ضؽاوثف وففت فولىفؼ  ٌىل هطَّل وبٌٗؽُ اخبقُ هٖ ؼّؽ

اعلافبت هٍػُ ٌؽُ هٖ  ٕ اًگٍتٖ ٍ وگوٌتّٖبوٌگ  D ≤ 80 mm  ثفإ هطَّلات ثب لغف غبـخٖ 

 تَاًٌؽ ثف ـٍٕ ثفزىجٖ وِ ثِ وَزىتفٗي ٍاضؽ ثىتِ ثٌؽٕ ثبثت ٌؽُ ، ًوبًٗ ؼاؼُ ًٌَؽ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

41 
 

 پيَست  ب

 )اعلاعاتی(

 سٌگ ّاي اًگطتی

 هثال هحاسثِ حذامثز سزعت هداس چزخص 9-ب

   Sab = 1.3ضفٗت اٗوٌٖ ؼـ ثفاثف اًطفاف هطَـثبٗؽ ؼاـإ وٌگ ّبٕ اًگٍتٖ ،  2-2-5 ثٌؽ ثب تَخِ ثِ

ٍاثىتِ اوت . ثِ  وٌگ اًگٍتٖ (L0عَل هطَـ آقاؼ)ثبٌٌؽ . وففت اًطفاف زفغً هطَـ ثٍؽت ثِ 

ضؽاوثف وففت هدبق  ،ًگْؽاـًؽُ گ٘فُهٌؾَـ اعوٌ٘بى اق اًغجبق ضفٗت اٗوٌٖ ثفإ ّف عَل هطَـ ثب 

 5، وتَى  1-خؽٍل الف 1-1-اـائِ ٌَؼ ، ثِ الف  (L0عَل هطَـ آقاؼ)زفغً ثبٗؽ ثقٌَاى تبثقٖ اق 

 هفاخقِ ًوبٗ٘ؽ .

:  هطبوجِ وفؼثب ـٍاثظ ؾٗل  ـا هٖ تَاى (L0عَل هطَـ آقاؼ)ضؽاوثف وففت هدبق زفغً ثقٌَاى تبثقٖ اق 

 ـخَؿ وٌ٘ؽ ( 2-)ثفإ فلائن هَـؼ اوتفبؼُ ثِ خؽٍل ة

 

 

                   Sab  
   

    
 ,    Sab= 1. 3                            (1-ة)                                  

              

                                                               
                                                                                                                                                                        

             nab  
  
 √

   

           
      

 
      

 

      

( 2-) ة           

                       
 

                                                                                                        

  W                                                                             (3-)ة 
 

  
     ,    L  

 

  
    

                                                                                    

تق٘٘ي  وٌگ اًگٍتٖثبٗؽ ثقٌَاى تبثقٖ اق ٌىل  Mٍ خفم وبًّ ٗبفتِ  L Mهفوك تمفٗجٖ فبِلِ گفاًً  

 ـخَؿ ًوبٗ٘ؽ . 1 -ة    ًٌَؽ ، ثِ خؽٍل 
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 Mخزم ماّص يافتِ  ٍ  LMهزمش تقزيثی فاغلِ گزاًص  9 -خذٍل ب

 Mٍخفم وبًّ ٗبفتِ  LMفبِلِ گفاًً  اًگطتی ّا

 ٌىل اوتَاًِ إ

 
 راٌّوا

 ًگْؽاـًؽُ  1

 

 
 ٌىل هػفٍعٖ

 
 راٌّوا

 ًگْؽاـًؽُ  1

 

 
 ٌىل وفٍٕ

 
 راٌّوا

 ًگْؽاـًؽُ  1

 

 
 ٌىل اوتَاًِ إ ثب اًتْبٕ گفؼ

 
 راٌّوا

 ًگْؽاـًؽُ  1
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 اداهِ   9 -خذٍل ب

 ٍ خفم وبًّ ٗبفتِ LMفبِلِ گفاًً  ًقاط ًػة ضذُ

 وبهل( هػفٍطٌىل اوتَاًِ إ ثب اًتْبٕ هػفٍعٖ )

 
 راٌّوا

 ًگْؽاـًؽُ  1

 

 
 (هػفٍط ًبلٌُىل اوتَاًِ إ ثب اًتْبٕ هػفٍعٖ ) 

 

 
 راٌّوا

 ًگْؽاـًؽُ  1

 

 

 ٌىل ًَن ت٘ك

 
 راٌّوا

 ًگْؽاـًؽُ  1

 

 

 ٌىل فٌدبى هػفٍعٖ

 

 

 
 راٌّوا

 ًگْؽاـًؽُ  1
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 ًوادّا ٍ هقاديز هحاسثِ تيطتز  2-خذٍل ب

 ٍاضؽ تق٘٘ي اختػارات
D  ٖاًگٍتٖپٌْبٕ ثٍ٘تفٗي ٗب لغف غبـخ [mm] 

L0 عَل هطَـ آقاؼ [mm] 

Sd لغف هطَـ [mm] 

L2 عَل هطَـ [mm] 

L3  اًگٍتٖهطَـ ؼاغل ًگْؽاـًؽُ عَل [mm] 

T  ٖاًگٍتٖضػبهت ول [mm] 

E هؽٍل وٍىبًٖ هَاؼ هطَـ [N/mm
2
] 

Re ًمغِ تىل٘ن هَاؼ هطَـ [N/mm
2
] 

e خفم غفٍج اق هفوك [mm] 

ps زگبلٖ ٍٗمُ هَاؼ هطَـ [g/cm
3
] 

pk ُزگبلٖ ٍٗمُ هطَّل وبٌٗؽ [g/cm
3
] 

Km فبهل وبٌّؽُ خفم 
a
  (Km = 0.243   ) — 

msr خفم وبًّ ٗبفتِ هطَـb [g] 

mk  ثؽٍى هطَـ اًگٍتٖخفم [g] 

ms خفم هطَـ [g] 

 

 
Ls 

 عَل هطَـ ؼاغل هطَّل وبٌٗؽُ

 ( Ls= 0.5 Tثفإ ٌىل اوتَاًِ إ )  -

 ( Ls= 0.4 Tثفإ اٌىبل ؼٗگف )  -

 
 

[mm] 

 

Sa 

(ثفإ هطَـ  Sa= Sdلغف هطَـ ؼاغل هطَّل وبٌٗؽُ )

 وبؼُ
 

[mm] 

a  Km  : ثبففهَل ؾٗل هطبوجِ هٖ ٌَؼ 

 
b  msr  : ثِ ٌفش ؾٗل هطبوجِ هٖ ٌَؼ 
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 تزاي مارتزد رٍش هحاسثِ یهثال   2-ب

 اًگطتیضنل استَاًِ اي   9-2-ب

 

 

             
 راٌّوا

 ًگْؽاـًؽُ  1

 
  9-ضنل ب 

 

 هحاسثِ تزاي اًدامفزضيات   2-2ب 

 ٍيژگيْاي هحاسثِ حذامثز سزعت هداس چزخص  9-خذٍل ب

 L0                                                                                            5,10,15,20,25,30 mm عَل هطَـ آقاؼ

 Sd                                                                         h9                                    اًطفاف اق ضؽ لغف هطَـ

 L2                                                                                                 ±3mmاًطفاف اق ضؽ عَل هطَـ

E = 210 000 N/ mm هؽٍل وٍىبًٖ هبؼُ هطَـ                                                                                              
2
     

Re  = 300 N/ mm           ًمغِ تىل٘ن هبؼُ هطَـ                                                                                                 
2 

  e = 0.2 mm                                                                                                                              خفم غفٍج اق هفوك

p s = 7.85 g/cm       زگبلٖ ٍٗمُ هبؼُ هطَـ                                                                                                         
3 

g/cm                                                                                                                 زگبلٖ هطَّل وبٌٗؽُ
3

pk= 2.5  
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 حذامثز سزعت هداس چزخص   9-2-ب

 

 قغز هحَر S d = 8 mmتا  اًگطتی ضنل استَاًِ اي  1-خذٍل ب 

 
 

D 
 

T 
 

Sd 

 
L2 

 

 L0تزاي عَل تزآهذگی  nmaxحذامثز سزعت هداس چزخص 

5 10 15 20 25 30 
 

25 
32  

8 
 

40 
38 100 38 100 38 100 38 100 34 700 30 600 

40 38 100 38 100 36 600 32 100 28 300 25 200 
50 38 000 33 000 28 900 25 600 22 700 20 300 

 

32 
32  

8 
 

40 
29 800 29 800 29 800 29 800 27 300 24 200 

40 29 800 29 800 28 700 25 200 22 300 19 800 
 

40 
20  

8 
 

40 
23 800 23 800 23 800 23 800 23 800 23 800 

32 23 800 23 800 23 800 23 800 22 000 19 500 
40 23 800 23 800 23 000 20 200 17 900 15 900 

 

 
50 

8  

 
8 

 

 
40 

19 000 19 000 19 000 19 000 19 000 19 000 
13 19 000 19 000 19 000 19 000 19 000 19 000 
25 19 000 19 000 19 000 19 000 19 000 19 000 
40 19 000 19 000 18 400 16 200 14 300 12 800 

 
63 

10  
8 

 
40 

15 100 15 100 15 100 15 100 15 100 15 100 
16 15 100 15 100 15 100 15 100 15 100 15 100 
25 15 100 15 100 15 100 15 100 15 100 15 100 
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 پيَست  ج

 ) الكاهٖ (

 ظزفيت تار خاًثی تػذيقرٍش ّاي 

 عوَهی  9 –ج 

ثب ـٍي ّبٕ قٗف اخفاء هٖ  3-2-5اًغجبق ثب الكاهبت هَـؼ ً٘بق ثفإ ؽفف٘ت ثبـخبًجٖ ثب تَخِ ثِ  تّؽٗك

ؼـضبل زفغً ًّت هٖ  ٕهطَـثِ  تَوظ ٗه فلٌحٌَؼ . ؼـتوبم ـٍي ّب هطَّل وبٌٗؽُ تطت آقهَى 

 هٖ ثبٌٌؽ . 1-بؼ اـائِ ٌؽُ ؼـ خؽٍل حفلٌح ّب ؼاـإ اثق ٌَؼ .

 
 اقغار خارخی فلٌح ّا تزاي ًػة هحػَلات سايٌذُ در تعييي ظزفيت تار خاًثی  9-خذٍل ج

 
 

 

 ًَع هحػَل سايٌذُ

 قغز خارخی

D 
mm 

 

 

 ًَع هاضيي سٌگشًی

 قغز خارخی فلٌح ّا

DF 

mm 

 a  ًٖهفوك ٍ گَؼوٌگ ّبٕ وٌگك 

 هفوك ٍ ِبف گَؼوٌگ ّبٕ ثفي  

 

115≤ D≤ 230  

 

 ؼوتٖ وبًٗهبٌ٘ي ّبٕ ثفي ٍ 

41 

300 100 

350/356 117 

400/406 133 

 
a

 42ٍ  29،41، 28، 27وٌگ ّبٕ هٍػِّ  

 

 ثبـ خبًجٖ ته ًمغِ   2 –ح 

ثبـگ٘فٕ هٖ ٌَؼ وِ فغٍٖ ثِ عَـ خبًجٖ تَوظ ـٍل فٍبـٕ هدْك ثِ غلغه هتطفن هطَّل وبٌٗؽُ ز

غلغه زفغٍٖ ـٍل اٗي ـٍل ثِ عَـ پَ٘وتِ ؼـ خْت هطَـ تب قهبى ٌىىت هطَّل تغؿِٗ هٖ گفؼؼ . 

اوت . اٗي ه٘لٖ هتف  25ٍ تطؽة ه٘لٖ هتف 25، ففْ ه٘لٖ هتف 80ٍ  70ؼاـإ لغف غبـخٖ ث٘ي فٍبـٕ 

ثىبـ گففتِ هٖ  بٕ گَؼ هفوكوٌگ ّـٍل ثب ٗىٖ اق ٍخَُ خبًجٖ وٌگ ّبٕ ثفي ٍثب ٍخِ هَـؼ اوتفبؼُ ؼـ 

  :ث٘ي ًمغِ اوتقوبل ً٘فٍٕ ـٍل فٍبـ ٍ هطَـ زفغً هطَّل وبٌٗؽُ ثفاثفاوت ثب  Rٌَؼ . فبِلِ 

 =18mm R-                                                                                             ( 1  -) ح 
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تق٘٘ي ٌؽُ ، ثسفغً ؼـآٗؽ . ـٍل فٍبـ ثب وففت تغؿِٗ  فولىفؼهطَّل وبٌٗؽُ ثبٗؽ ثب ضؽاوثف وففت 

m/s 3  ُتب قهبى ٌىىت هطَّل وبٌٗؽُ ،  افوبل هٖ ٌَؼ . ً٘فٍٕ ٍاـؼ ثف ـٍل فٍبـ ؼـ خْت تغؿِٗ اًؽاق

 ( Fs1گ٘فٕ هٖ ٌَؼ ) ثبـ خبًجٖ ته ًمغِ 
 

 

                                                       
 

 
 

 راٌّوا

هطَّل وبٌٗؽُ   1   

تغؿِٗ هطَـ  2  

 1خقجِ اًؽاقُ گ٘فٕ  3

 ـٍل فٍبـ  4

 خْت زفغً  5

 آقهَى ثبـ خبًجٖ ته ًمغِ  1-ٌىل  ح

 اي تار خاًثی سِ ًقغِ  9 -ج

پٍت٘جبًٖ هٖ ٌَؼ ٍ اق  ٍ ؼائوٖ 2هتطفنتَوظ ؼٍ ـٍل ضوبٗت وٌٌؽُ  پٍتهطَّل وبٌٗؽُ زفغٍٖ اق 

هبث٘ي ـٍل ّبٕ ضوبٗت وٌٌؽُ  ثبـگ٘فٕ هٖ ٌَؼ وِ اٗي ـٍل ؼـ هفوك 3هتطفنخلَ تَوظ ـٍل فٍبـ 

 (2-فمجٖ اوت ٍؼـ خْت هطَـ تب قهبى ٌىىت هطَّل ثىبـ گففتِ هٖ ٌَؼ ) ٌىل ح

                                                 
                                                                                                                                                                                                                              

1- load cell                                                   
2-Live back-up rolls 

3-Live pressure                                                                                                                                                                          
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                                                                                             راٌّوا

  هطَّل وبٌٗؽُ  1

 هٌجـ تغؿِٗ  2

 خقجِ اًؽاقُ گ٘فٕ  3

 ـٍل فٍبـ  4

 وتَى ضوبٗت وٌٌؽُ  5

 خْت زفغً  6

 آسهَى تار خاًثی سِ ًقغِ  2 –ضنل ج 
ٍل اوت . ً٘فٍٕ افوبلٖ ثفـٍٕ ـ 1 –ٌفاٗظ آقهَى هبًٌؽ ٌفاٗظ آقهَى ثبـ خبًجٖ ته ًمغِ ؼـ ثٌؽ ح 

 فٍبـ ؼـ خْت تغؿِٗ ثبـ خبًجٖ وِ ًمغِ اًؽاقُ گ٘فٕ هٖ ٌَؼ .

 آسهَى ضزتِ 1 –ج 

ثب ٗه ٗب زٌؽٗي ضفثِ هتَالٖ وِ تَوظ هبٌ٘ي آقهَى آًٍگٖ تب قهبى  پْلَ هطَّل وبٌٗؽُ زفغٍٖ اق

( . هبٌ٘ي آقهَى آًٍگٖ ٌبهل لبثٖ اوت وِ  3-ٌىىت افوبل هٖ ًٌَؽ ، ثبـگ٘فٕ هٖ ٌَؼ )ٌىل ح

ؽفف٘ت  اضبفٖ ًّت ٌؽُ اوت . خفهٖؼـٍى آى ٗه آًٍگ هطَـٕ ثب ضفثِ قًٌؽُ ٍ ؼـ َِـت لكٍم 

) ثب خفم اضبفٖ (  Nm 42) ثؽٍى خفم اضبفٖ ( ٗب  Nm 20هفضلِ تب  50 پتبًى٘ل وبـٕ آى لبثل تٌؾ٘ن ؼـ

ٍ ضؽاوثف  mm 115، عَل پٍت٘جبًٖ ًٍؽُ  mm 30اوت . اٗي ً٘فٍ ثبلمَُ ثَو٘لِ ضفثِ قًٌؽُ ثب لغف 

افوبل هٖ ٌَؼ .اٗي ضفثِ قًٌؽُ ثب ٗىٖ اق ٍخَُ خبًجٖ وٌگ ّبٕ ثفي ٍ ثب ٍخِ خبًجٖ  mm 40ٌقبؿ 

ث٘ي ًمغِ   R هٖ ٌَؼ . ثبٗؽ فبِلِ       هفوك ثىبـ گففتِ گَؼوبٍٖٗ وٌگ ّبٕ  وبًٗهَـؼ اوتفبؼُ ؼـ

 وبـثفؼٕ ضفثِ قًٌؽُ هبٌ٘ي آقهَى آًٍگٖ ٍ هطَـ زفغً هطَّل وبٌٗؽُ ثفاثف ثبٌؽ ثب :

-                             ( 2 –) ح 

18mm R = 
 

 
 

 

هٍػُ ثِ زفغً ؼـ هٖ آٗؽ ٍ ؼـاثتؽا ثب ضؽالل همبؼٗف  فولىفؼوبٌٗؽُ ثب ضؽاوثف وففت  هطَّل

ثبـگ٘فٕ هٖ ٌَؼ ٍ ثفإ ِؽهبت فٌٖ٘ ثبقـوٖ هٖ ٌَؼ ، اگف  1-ؽفف٘ت وبـٕ هَـؼ ً٘بق ؼـ خؽٍل ح

لبثل ـؤٗت ًجبٌؽ آقهَى ـا ثب ؽفف٘ت ّبٕ وبـٕ ثبلاتف ثب تٌؾ٘ن  ّ٘ر گًَِ غىبـتٖ ثب زٍن غ٘ف هىلص
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ًوبٗ٘ؽ . ثب اٗي ـٍي ًِ تٌْب ثبلاتفٗي ؽفف٘ت وبـٕ وِ ٌَّق ؼـ آى ّ٘ر  ثفـٍٕ هبٌ٘ي آقهَى آًٍگٖ تىفاـ

ًبٌٖ اق آى ً٘ك  آو٘تلبثل هٍبّؽُ إ ـظ ًؽاؼُ ثلىِ ؽفف٘ت وبـٕ ؼـخِ ثبلاتف ثقؽٕ ٍ  آو٘تگًَِ 

 تق٘٘ي هٖ ًٌَؽ .

 

                                                  
  راٌّوا

 هطَّل وبٌٗؽُ  1

قًٌؽُضفثِ   2  

 اّفم تٌؾ٘ن  3

 آًٍگ 4

 خْت زفغً  5

 
 

 آسهَى ضزتِ 9-ضنل ج
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 پيَست ت

 ) اعلاعاتی (

 مذّاي رًگی

 

هَـؼ اوتفبؼُ لفاـ گ٘فًؽ ، ثِ  فولىفؼوؽّبٕ ـًگٖ هٖ تَاًٌؽ ثقٌَاى ًٍبًِ گؿاـٕ اضبفٖ ضؽاوثف وففت 

ـفبٗت ًٌَؽ .  1 –ـخَؿ وٌ٘ؽ . اگف ثِ اٗي فٌَاى اوتفبؼُ ًٌَؽ ثبٗؽ الكاهبت خؽٍل ت  1-خؽٍل الف

ثىبـ ثفؼُ هٖ ًٌَؽ .وففت ّبٕ  1-ؼـ خؽٍل ت  هٍػُ ٌؽُوؽّبٕ ـًگٖ تٌْب ثفإ همبؼٗف وففت 

 ـًگٖ ثبٌٌؽ . ًٕجبٗؽ ؼاـإ ًَاـّب ه٘بًٖ
 مذّاي رًگی ٍ عزح مذّاي رًگی  9 –خذٍل ت 

 مارتزدحذامثز سزعت 

vs 

 
m/s 

 مذ رًگی
 

 

 ٍ رًگ تعذاد

 

 

 عزؼ ًَار رًگی

 

 

 فاغلِ دٍ ًَار رًگی

 آِّثٖ × 1 50
 
 
 

mm 5  تبmm   20 

 
 
 
— 

 قـؼ × 1 63

 لفهك × 1 80

 وجك × 1 100

 

 

 

125 

 
 

 آِّثٖ × 1

 قـؼ ×1

 

 
 

 mm   20تب  mm 5ّف ٗه 

 ، ثٍ٘تف اق mm2ضؽالل 

 ً٘ك ًجبٌؽ ففْ ًَاـ ـًگٖ

 

ؽ . اٗي ٌثبٌ ،اهتؽاؼ ؼاٌتِ ًَاـّبٕ وؽ ـًگ ثبٗؽ اق ه٘بى هفوك ٍ وف تبوف لغف هطَّل وبٌٗؽُ ٗب ثفزىت

ًَاـ ّب ثبٗؽ ِبف ٍؼاـإ ّوبى ففْ ثبٌٌؽ . عفش ـًگٖ ثفزىت ًجبٗؽ ثِ ٌٌبوبٖٗ ؼل٘ك وؽ ـًگٖ آو٘ت 

 ثفوبًؽ .

 فولىفؼٌبىثبٗؽ ثب ٗه وؽ ـًگٖ وف٘ؽ هىتمل اق ضؽاوثف وففت  هٌ٘كٗتهطَّلات وبٌٗؽُ ؼـ پًَ٘ؽ 

 ًٍبًِ گؿاـٕ ًٌَؽ .
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 پيَست ث 

 ) اعلاعاتی (

 9خذٍل تثذيل سزعت

 سٌگقغز 
D 

 

mm 

 ) m/s(     v سزعت هحيغی      

 
16 20 25 32 35 40 45 50 63 80 100 125 

 (  min or rpm/1)  سزعت چزخص

 6 51 000 64 000 80 000 102 000 112 000 128 000 143 240 160 000 201 000    
8 38 200 48 000 60 000 76 500 84 000 95 500 107 430 120 000 150 500 191 000   
10 30 600 38 200 48 000 61 200 67 000 76 500 86 000 95 500 120 500 153 000 191 000  
13 23 550 29 500 35 600 47 100 51 500 58 800 66 500 73 500 92 600 118 000 147 000 184 000 

16 19 100 23 900 29 850 38 200 41 800 47 800 54 000 59 700 75 200 95 500 120 000 150 000 

20 15 300 19 100 23 900 30 600 33 500 38 200 43 000 47 800 60 200 76 500 95 500 120 000 

25 12 300 15 300 19 100 24 500 26 800 30 600 34 400 38 200 48 200 61 200 76 500 95 500 

32 9 550 11 950 14 950 29 100 20 900 23 900 26 900 30 000 37 600 48 000 60 000 75 000 

40 7 650 9 550 11 950 15 300 16 750 19 100 21 500 23 900 30 100 38 200 47 200 59 700 

50 6 150 7 650 9 550 12 250 13 400 15 300 17 200 19 100 24 100 30 600 38 200 47 750 

63 4 850 6 100 7 600 9 750 10 650 12 150 13 650 15 200 19 100 24 300 30 250 37 900 

80 3 850 4 800 6 000 7 650 8 400 9 550 10 750 12 000 15 100 19 100 23 900 29 850 

100 3 100 3 850 4 800 6 150 6 700 7 650 8 600 9 550 12 100 15 300 19 100 23 900 

115 2 700 3 350 4 200 5 350 5 850 6 650 7 500 8 350 10 500 13 300 16 650 20 800 

125 2 450 3 100 3 850 4 900 5 350 6 150 6 900 7 650 9 650 12 250 15 300 19 100 

150 2 050 2 550 3 200 4 100 4 500 5 100 5 750 6 400 8 050 10 200 12 700 16 000 

180 1 700 2 150 2 700 3 400 3 750 4 250 4 800 5 350 6 700 8 500 10 650 13 300 

200 1 550 1 950 2 400 3 100 3 350 3 850 4 300 4 800 6 050 7 650 9 550 11 950 

230 1 350 1 700 2 100 2 700 2 950 3 350 3 750 4 200 5 250 6 650 8 350 10 400 

250 1 250 1 550 1 950 2 450 2 700 3 100 3 450 3 850 4 850 6 150 7 650 9 550 

300 1 050 1 300 1 600 2 050 2 250 2 550 2 870 3 200 4 050 5 100 6 400 8 000 

 

 

 

 

 

 

                                                 
 همبؼٗف ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل ثِ عَـ ؼل٘ك هطبوجِ ًٍؽُ اًؽ اهب ثفإ اوتفبؼُ ؼـ ًٍبًِ گؿاـٕ هطَّلات وبٌٗؽُ تَِِ٘ هٖ ًٌَؽ . -1
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9خذٍل تثذيل سزعت 
 اداهِ –

 سٌگقغز 
D 

 

mm 

 ) m/s(    v سزعت هحيغی     

 
16 20 25 32 35 40 45 50 63 80 100 125 

 (  min or rpm/1)  دٍراىسزعت 

 350/356 875 1100 1400 1750 1950 2200 2450 2750 3450 4400 5500 6850 
400/406 765 960 1200 1550 1700 1950 2150 2400 3050 3850 4800 6000 

450/457 680 850 1100 1400 1500 1700 1950 2150 2700 3400 4250 5350 

500/508 615 765 960 1250 1350 1550 1750 1950 2450 3100 3850 4800 

600/610 510 640 800 1050 1150 1300 1450 1600 2050 2550 3200 4000 

650/660 460 580 720 930 1010 1160 1300 1450 1820 2320 2900 3620 

750/762 410 510 640 820 895 1050 1150 1300 1650 2050 2550 3200 

800/813 385 480 600 765 840 960 1075 1200 1550 1950 2400 3000 

900/914 340 425 535 680 750 850 955 1100 1350 1700 2150 2700 

1 000/1 015 310 385 480 615 670 765 860 960 1250 1550 1950 2400 

1 060/1 067 295 365 455 585 640 730 820 910 1150 1500 1850 2300 

1 120 280 350 435 560 610 695 780 870 1100 1400 1750 2200 

1 220 255 320 400 510 560 640 720 800 1050 1300 1600 2000 

1 250 245 305 380 490 535 610 690 760 960 1220 1530 1910 

1 500 205 255 320 410 450 510 570 640 805 1020 1270 1600 

1 800 170 220 265 340 375 425 475 535 670 850 1100 1350 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

                                                 
 إ اوتفبؼُ ؼـ ًٍبًِ گؿاـٕ هطَّلات وبٌٗؽُ تَِِ٘ هٖ ًٌَؽ .همبؼٗف ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ خؽٍل ثِ عَـ ؼل٘ك هطبوجِ ًٍؽُ اًؽ اهب ثف -1
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 متاتٌاهِ
 

 
 

همفـات ٍٗمُ ثفإ  –اٗوٌٖ  –: اثكاـّبٕ الىتفٗىٖ ؼوتٖ هَتَـؼاـ  4549-4اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى    >1=

 اثكاـّب ٍ ؼوتگبُ ّبٕ ووجبؼُ قًٖ اق ًَؿ ِفطِ إ ثفاق وٌٌؽُ ٍ آو٘بة وٌٌؽُ ّبٕ الىتفٗىٖ

  

اَِل  2: ًوبؼّبٕ ًگبٌتبـٕ ـًگْبٕ اٗوٌٖ ٍ فلائن اٗوٌٖ ثػً  9956-2اوتبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى   [2]

 عفاضٖ ثفزىجْبٕ اٗوٌٖ هطَّل

 
[3]   EN 792-7, Hand-held non electric power tools – safety requirements – Part 7: Grinders 

 
[4]   EN 792-9, Hand-held non electric power tools – safety requirements – Part 9: Die 

grinders 
 

[5]  EN 13218 , Machine tools – Safety – Stationary grinding machines 
 

[6]  EN ISO 19432 , Building construction machinery and equipment – Portable, hand-held 

, internal 
       combustion engine driven cut-off machines – Safty requirements and testing     

 


